PROCESSO N° 3989/2013

TERMO DE REFERENCIA — ANEXO 1 C

1. DO OBJETO

PREFEITURA MUNICIPAL DE IUNA - ES

1.1. Registro de Preco de projetos de engenharia, conforme condicbes, quantidades e
exigéncias estabelecidas neste instrumento:

ITEM DESCRICAO UNID QUANT VALOR VALOR TOTAL
UNITARIO
1.0 PROJETOS PARA EDIFICIOS
ADMINISTRATIVOS
1.1 PROJETO ARQUITETONICO M2 6.000,00 19,45 116.700,00
1.2 LEVANTAMENTO ARQUITETONICO M2 3.500,00 3,91 13.685,00
1.3 PROJETO ESTRUTURAL, INCLUSIVE M2 6.000,00 11,73 70.380,00
FUNDACAO
1.4 PROJETO DE ESTRUTURA M2 3.000,00 9,78 29.340,00
METALICA
1.5 PROJETO HIDROSANITARIO M2 5.000,00 7,33 36.650,00
1.6 PROJETO REDES ELETRICAS M2 6.000,00 7,93 47.580,00
1.7 LEVANTAMENTO DE  REDES M2 1.500,00 1,57 2.355,00
HIDROSANITARIAS
1.8 LEVANTAMENTO DE CARGAS E M2 6.000,00 1,60 9.600,00
REDES ELETRICAS
1.9 PROJETO TELEFONICO M2 6.000,00 2,55 15.300,00
1.10 PROJETO DE LOGICA M2 6.000,00 2,01 12.060,00
1.11 PROJETO SIST. CABEAMENTO M2 6.000,00 3,96 23.760,00
ESTRUTURADO (VOZ, DADOS E
SONORIZAGAOQ)
1.12 PROJETO DE PREVENGAO E M2 6.000,00 2,01 12.060,00
COMBATE A INCENDIO
1.13 PROJETO DE SONORIZAGAO M2 1.500,00 1,08 1.620,00
1.14 PROJETO DE CLIMATIZACAO E M2 1.500,00 3,20 4.800,00
CONFORTO AMBIENTAL
1.15 PROJETO DE ALARME E CFTV M2 1.500,00 1,96 2.940,00
1.16 PROJETO SPDA (PARARRAIO) M2 6.000,00 2,01 12.060,00
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1.17 PLANILHA DE QUANTITATIVOS DE M2 9.500,00 4,02 38.190,00
SERVICOS E COMPOSICOES DE
CUSTOS ANALITICOS
2.0 PROJETOS PARA EDIFICIOS
ESPORTIVOS (INCLUSIVE
GINASIOS)
2.1 PROJETO ARQUITETONICO M2 4.000,00 16,79 67.160,00
2.2 LEVANTAMENTO ARQUITETONICO M2 1.500,00 3,37 5.055,00
2.3 PROJETO ESTRUTURAL, INCLUSIVE M2 1.500,00 11,73 17.595,00
FUNDAGAO
2.4 PROJETO DE ESTRUTURA M2 4.000,00 9,78 39.120,00
METALICA
2.5 PROJETO HIDROSANITARIO M2 4.000,00 3,96 15.840,00
2.6 LEVANTAMENTO DE  REDES M2 1.500,00 0,87 1.305,00
HIDROSANITARIAS
2.7 PROJETO REDES ELETRICAS M2 4.000,00 7,23 28.920,00
2.8 LEVANTAMENTO DE CARGAS E M2 1.500,00 1,47 2.205,00
REDES ELETRICAS
2.9 PROJETO TELEFONICO M2 4.000,00 1,20 4.800,00
2.10 PROJETO DE LOGICA M2 1.500,00 1,20 1.800,00
2.11 PROJETO SIST. CABEAMENTO M2 4.000,00 3,64 14.560,00
ESTRUTURADO (VOZ, DADOS E
SONORIZAGAO)
2.12 PROJETO DE PREVENGCAO E M2 4.000,00 1,20 4.800,00
COMBATE A INCENDIO
2.13 PROJETO DE SONORIZAGAO M2 4.000,00 0,87 3.480,00
2.14 PROJETO SPDA (PARARRAIO) M2 4.000,00 2,01 8.040,00
2.15 PLANILHA DE QUANTITATIVOS DE M2 4.000,00 3,47 13.880,00
SERVICOS E COMPOSICOES DE
CUSTOS ANALITICOS
3.0 PROJETOS DE QUADRAS
ESPORTIVAS
3.1 PROJETO ARQUITETONICO M2 5.000,00 14,23 71.150,00
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3.2 LEVANTAMENTO ARQUITETONICO M2 2.500,00 2,93 7.325,00
3.3 PROJETO ESTRUTURAL, INCLUSIVE M2 5.000,00 5,87 29.350,00
FUNDACAO
3.4 PROJETO DE ESTRUTURA M2 5.000,00 9,78 48.900,00
METALICA
3.5 PROJETO REDES ELETRICAS M2 5.000,00 6,63 33.150,00
3.6 LEVANTAMENTO DE CARGAS E M2 2.500,00 1,36 3.400,00
REDES ELETRICAS
3.7 PROJETO SPDA (PARARRAIO) M2 7.500,00 2,01 15.075,00
3.8 PLANILHA DE QUANTITATIVOS DE M2 5.000,00 2,93 14.650,00
SERVICOS E COMPOSICOES DE
CUSTOS ANALITICOS
4.0 PROJETOS PARA EDIFICIOS
HOSPITALARES E SAUDE
4.1 PROJETO ARQUITETONICO M2 5.000,00 28,31 141.550,00
4.2 LEVANTAMENTO ARQUITETONICO M2 2.500,00 5,82 14.550,00
4.3 PROJETO ESTRUTURAL, INCLUSIVE M2 5.000,00 11,84 59.200,00
FUNDAGAO
4.4 PROJETO DE ESTRUTURA M2 1.000,00 9,78 9.780,00
METALICA
45 PROJETO HIDROSANITARIO M2 5.000,00 8,75 43.750,00
4.6 PROJETO REDES ELETRICAS M2 5.000,00 13,59 67.950,00
4.7 LEVANTAMENTO DE  REDES M2 2.500,00 1,90 4.750,00
HIDROSANITARIAS
4.8 LEVANTAMENTO DE CARGAS E M2 2.500,00 2,72 6.800,00
REDES ELETRICAS
4.9 PROJETO TELEFONICO M2 5.000,00 3,59 17.950,00
4.10 PROJETO DE LOGICA M2 5.000,00 3,59 17.950,00
4.11 PROJETO SIST. CABEAMENTO M2 5.000,00 6,74 33.700,00
ESTRUTURADO (VOZ, DADOS E
SONORIZAGAOQ)
4.12 PROJETO DE PREVENCAO E M2 5.000,00 3,59 17.950,00

COMBATE A INCENDIO
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4.13 PROJETO DE SONORIZAGAO M2 5.000,00 2,50 12.500,00
4.14 PROJETO DE CLIMATIZACAO E M2 5.000,00 6,30 31.500,00
CONFORTO AMBIENTAL
4.15 PROJETO DE ALARME E CFTV M2 5.000,00 4,13 20.650,00
4.16 PROJETO SPDA (PARARRAIO) M2 5.000,00 2,01 10.050,00
4.17 PROJETO DE CHAMADA DE M2 500,00 0,87 435,00
ENFERMEIRA
4.18 PROJETOS DE GASES MEDICINAIS M2 5.000,00 0,66 3.300,00
4.19 PLANILHA DE QUANTITATIVOS DE M2 7.500,00 5,21 39.075,00
SERVICOS E COMPOSICOES DE
CUSTOS ANALITICOS
5.0 IMPLEMENTOS EXTERNOS E
PAISAGISMO
5.1 PROJETO ELETRICO M2 30.000,00 2,34 70.200,00
5.2 LEVANTAMENTO DE CARGAS E M2 10.000,00 1,69 16.900,00
REDES ELETRICAS
5.3 PROJETO DE TELECOMUNICACOES M2 10.000,00 0,71 7.100,00
5.4 PROJETO HIDROSSANITARIO M2 20.000,00 1,74 34.800,00
5.5 LEVANTAMENTO  DE  REDES M2 5.000,00 1,20 6.000,00
HIDROSANITARIAS (PARA
IMPLEMENTOS EXTERNOS)
5.6 PROJETO DE DRENAGEM M2 30.000,00 2,01 60.300,00
5.7 PROJETO DE TERRAPLENAGEM M2 60.000,00 1,79 107.400,00
5.8 PROJETO DE PREVENCAO E M2 5.000,00 0,71 3.550,00
COMBATE A INCENDIO
5.9 PROJETO DE URBANISMO (MUROS, M2 30.000,00 3,10 93.000,00
CALCADAS, PAVIMENTAGOES,
CANTEIROS, ACESSOS, OUTROS)
5.10 PROJETO DE ILUMINACAO VIARIA Km 15,00 767,75 11.516,25
5.11 PROJETO DE  PAISAGISMO M2 10.000,00 1,96 19.600,00
(ESPECIES, PORTES,
QUANTIDADES, MOBILIARIOS
EXTERNOS E ACESSORIOS)
5.12 PROJETO DE OBRAS DE ARTES M2 800,00 78,25 62.600,00
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ESPECIAIS (PONTES E VIADUTOS)
EM CONCRETO ARMADO E/OU
PROTENDIDO, ESTRUTURA DE ACO
OU MISTA (ACO/CONCRETO),
EXCETO FUNDAGCAO

5.13

Projeto de Fundacdo de Obras de
Artes Especiais - Pontes, Viadutos e
Passarelas - em fundacao direta

M2

600,00

10,67

6.402,00

5.14

Projeto de Fundacdo de Obras de
Artes Especiais - Pontes, Viadutos e
Passarelas - em fundacdo profunda

M2

200,00

17,86

3.572,00

6.0

COMUNICAGAO VISUAL E

SINALIZACAO

6.1

PROJETO DE SINALIZACAO
(INTERNO E EXTERNO)

M2

10.000,00

3,04

30.400,00

7.0

MAQUETE ELETRONICA

7.1

MAQUETE ELETRONICA (IMAGEM
3D)

M2

40.000,00

3,10

124.000,00

8.0

TOPOGRAFICO

8.1

LEVANTAMENTO
PLANIALTIMETRICO  CADASTRAL
EM REGIAO MONTANHOSA (400
PONTOS/HA)

HA

20,00

610,36

12.207,20

8.2

LEVANTAMENTO
PLANIALTIMETRICO  CADASTRAL
EM REGIAO ONDULADA (100
PONTOS/HA)

HA

20,00

439,96

8.799,20

8.3

LEVANTAMENTO
PLANIALTIMETRICO ~ CADASTRAL
EM REGIAO PLANA (25
PONTOS/HA)

HA

20,00

305,18

6.103,60

8.4

LEVANTAMENTO
PLANIALTIMETRICO E CADASTRAL
DE AREAS URBANAS, INCLUSIVE
CADASTRO DE REDES DE
UTILIDADES, ACESSOS A
RESIDENCIAS, ETC (1600

HA

40,00

2.287,92

91.516,80
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PONTOS/HA)
9.0 PROJETOS PARA EDIFICIOS
EDUCACIONAIS
9.1 PROJETO ARQUITETONICO M2 12.000,00 19,45 233.400,00
9.2 LEVANTAMENTO ARQUITETONICO M2 7.000,00 3,91 27.370,00
9.3 PROJETO ESTRUTURAL, INCLUSIVE M2 12.000,00 11,73 140.760,00
FUNDAGAO
9.4 PROJETO DE ESTRUTURA M2 6.000,00 9,78 58.680,00
METALICA
9.5 PROJETO HIDROSSANITARIO M2 10.000,00 7,33 73.300,00
9.6 PROJETO REDES ELETRICAS M2 12.000,00 9,02 108.240,00
9.7 LEVANTAMENTO  DE  REDES M2 3.000,00 1,57 4.710,00
HIDROSANITARIAS
9.8 LEVANTAMENTO DE CARGAS E M2 12.000,00 1,90 22.800,00
REDES ELETRICAS
9.9 PROJETO TELEFONICO M2 12.000,00 2,72 32.640,00
9.10 PROJETO DE LOGICA M2 12.000,00 2,66 31.920,00
9.11 PROJETO SIST. CABEAMENTO M2 12.000,00 4,50 54.000,00
ESTRUTURADO (VOZ, DADOS E
SONORIZAGAOQ)
9.12 PROJETO DE PREVENGCAO E M2 12.000,00 2,28 27.360,00
COMBATE A INCENDIO
9.13 PROJETO DE SONORIZAGAO M2 3.000,00 0,87 2.610,00
9.14 PROJETO DE ALARME E CFTV M2 3.000,00 2,17 6.510,00
9.15 PROJETO SPDA (PARARRAIO) M2 12.000,00 2,01 24.120,00
9.16 PLANILHA DE QUANTITATIVOS DE M2 19.000,00 4,02 76.380,00
SERVICOS E COMPOSICOES DE
CUSTOS ANALITICOS
10.0 PROJETOS DE CONTENGAO DE
ENCOSTAS
10.1 PROJETO DE ESTRUTURAS DE UNID 30,00 4.760,68 142.820,40
CONTENGOES COM MURO DE
ARRIMO (GEOTECNIA E
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ESTRUTURAL), POR SECAO TIPICA

10.2

PROJETO DE ESTRUTURAS DE
CONTENCOES EM ESTRUTURAS DE
SOLO REFORCADO, ALTURA ATE 10
m (POR SECAO TIPICA)

UNID

5,00

3.597,27

17.986,35

10.3

PROJETO DE ESTRUTURAS DE
CONTENGOES COM MURO DE
ARRIMO (GEOTECNIA E
ESTRUTURAL), EM  CORTINAS
ATIRANTADAS, ALTURA ATE 6 m
(POR SECAO TIPICA)

UNID

15,00

8.956,93

134.353,95

10.4

PROJETO DE ESTRUTURAS DE
CONTENGOES COM MURO DE
ARRIMO (GEOTECNIA E
ESTRUTURAL), EM  CORTINAS
ATIRANTADAS, ALTURA MAIOR
QUE 6 m (POR SECAO TIPICA)

UNID

10,00

11.055,16

110.551,60

VALOR TOTAL

3.560.509,35

Obs.:

1) Planilha usada como base os Referenciais de precos de projetos do IOPES, edicdo 2013. itens
topograficos e pontes DER servicos 2012.

2) Os quantitativos sao estimativas das obras a serem executadas no Municipio.
3) No caso especifico dos Projetos de contencéo a sondagem é parte inclusa no preco do projeto.

1.2. Quantidade estimada por local:

ITEM | SERVICO | UNIDADE | QUANTIDADE
PROJETOS PARA EDIFICIOS EDUCACIONAIS
1. EMEIEF Dalila m2 550
2. EMEIEF Deolinda m2 1400
3. EMEIEF Nagem Abikahir m2 450
4. EMEIEF Elza de Castro Scardini m2 750
5. EMEIEF Santa Clara do Caparaé m2 350
6. EMEIEF Ponte Alta m2 350
7. EMEIEF Vovo Orcilia m2 200

PROJETOS PARA EDIFICIOS ESPORTIVOS (INCLUSIVE GINASIOS)

8. | Ginasio Poliesportivo | m2 1640
PROJETOS PARA QUADRAS ESPORTIVAS
9. Quadra poliesportiva | m2 640
10. Quadra poliesportiva I m2 640
PROJETOS PARA EDIFICIOS ADMINISTRATIVOS
11. Prédio Sede Administragdo m? 1280
12. Prédio Sede Educacéo m2 860
13. Galpéo para Associacao | m2 200
14. Galpéo para Associacéo |l m2 200
15. Galpéo para Associacéo Il m2 200
16. Galpéo para Associacéo IV m2 200
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17. Galpéo para Associacéo V m2 200
18. Galpéo para Associacéo VI m2 200
19. Galpéo para Cooperativa de Catadores de Lixo m2 360
20. Palacete Municipal m2 480
PROJETOS PARA EDIF ICIOS HOSPITALARES E SAUDE
21. Posto de saude | m? 265
22. Posto de salde I m? 265
23. Posto de saude lll m? 265
24. Posto de sadde IV m? 265
25. Matadouro Municipal m2 830
26. Estrutura para Tanque de Leite | m2 12
27. Estrutura para Tanque de Leite Il m2 12
28. Estrutura para Tanque de Leite Ill m2 12
29. Estrutura para Tanque de Leite IV m2 12
30. Estrutura para Tanque de Leite V m2 12
31. Estrutura para Tanque de Leite VI m2 12
32. Estrutura para Tanque de Leite VII m2 12
33. Estrutura para Tanque de Leite VIII m2 12
34. Estrutura para Tanque de Leite IX m2 12
35. Estrutura para Tanque de Leite XI m2 12
IMPLEMENTOS EXTERNOS E PAISAGISMO
37. Parque Exposicdes m2 12300
38. Praca do Ginasio m2 2400
COMUNICACAO VISUAL E SINALIZACAO
39. | Prédio Sede Administrag&o m?2 | 1280
MAQUETE ELETRONICA
40. Parque Exposicoes m2 12300
41. Praca do Gindsio m? 2400

2. -DA CLASSIFICACAO DOS SERVICOS

2.1. Os servicos a serem contratados sao projetos executivos que deverdo atender as
Normas Técnicas Brasileira (NBR), e demais 6rgdos competentes, somente podera ser
executados por empresas habilitadas para tais fins, com registros nos Conselhos de
Classes, e deverdo apresentar a habilitacdo de seus Responsaveis técnicos.

A prestacdo dos servicos ndo gera vinculo empregaticio entre os empregados da
Contratada e a Administracao, vedando-se qualquer relacdo entre estes que caracterize
pessoalidade e subordinagao direta.

3. FORMA DE PRESTACAO DOS SERVICOS
3.1. Os servigos serdo executados conforme discrimi nado abaixo:
3.1.1 Da contratacéo:

3.1.1.1 A Contratada terd como responsabilidade prever no orcamento de sua
proposta todas as despesas diretas e indiretas, assim como todos 0s possiveis eventuais
gque possam surgir, para a perfeita execugao e concluséo dos servi¢os objeto do Contrato.

Processo n? 3989/2013 Pé4gina 8 de 96




PREFEITURA MUNICIPAL DE IUNA - ES

3.1.1.2 O Projeto Executivo, em sua integra, serd entregue sem pendéncias,
apto a ser remetido para a licitagdo das Obras e Servigcos consequentes. Este, incluindo
todos os projetos especificos, sera entregue ao Contratante com a devida aprovacdo em
todos os 0Orgdos publicos competentes, sendo de responsabilidade da Contratada os
encaminhamentos e as despesas de taxas, deslocamentos, cdpias e outras referentes aos
procedimentos necessarios.

3.1.1.3 O Contratante ndo aceitara quaisquer reclamacfes nem arcara com
guaisquer dnus oriundos da falta de conhecimento ou de previsdo orcamentaria por parte da
Contratada para a execucdo dos servicos.

3.1.1.4 A Contratada ndo poder4, sob nenhum pretexto ou hipétese,
subcontratar todos os servi¢os objeto do Contrato.

3.1.2 Da Legislacdo Normas e Regulamento:

3.1.2.1 A Contratada sera responsavel pela observancia dos Cadigos, Leis,
Decretos, Regulamentos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais, exigéncias
de Concessionarias de Servicos Publicos, direta e indiretamente aplicaveis ao objeto do
Contrato, inclusive por suas subcontratadas, quando da execuc¢éo dos servicos. Instrucdes e
Resolucdes dos Orgdos do Sistema CREA/CONFEA relativas aos servicos também seréo
observadas.

3.1.2.2 Os projetos e servigos, procedimentos e documentos técnicos
constituintes, obedecerdo as recomendac¢fes da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas
— ABNT referentes as normas de classificagdo, especificacdo, métodos, procedimentos,
padronizacdo, simbologia e terminologia dos elementos dos projetos. Normas do INMETRO
guando aplicaveis, serdo respeitadas. Outras normas internacionais relativas a cada projeto
especifico serdo utilizadas, quando ndo houver equivalente nacional, sob autorizacdo da
Fiscalizacao.

3.1.3 Das obrigacdes da Contratada durante a execu¢ 80 dos servigos:

3.1.3.1 Providenciar junto ao CREA elou CAU as Anotacdes de
Responsabilidade Técnica - ART’s e/ou RRT referentes a todos os servigos objeto do
Contrato e especialidades pertinentes, ficando responsavel pelos procedimentos, custos e
taxas envolvidas;

3.1.3.2 Se responsabilizar pelo fiel cumprimento de todas as disposicbes e
acordos relativos a legislacdo social e trabalhista em vigor, particularmente no que se refere
ao pessoal alocado nos servigos objeto do Contrato;
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3.1.3.3 Efetuar o pagamento de todos os impostos, taxas e demais
obrigacdes fiscais incidentes ou que vierem a incidir sobre o objeto do Contrato, até o
Recebimento Definitivo dos servicos.

3.1.3.4 Executar a composi¢do dos precos unitarios conforme os constantes
na ultima tabela de referéncia autorizada pelos 6rgéaos controladores, planilhas estas tais
como SINAPI, IOPES, DER ES, podendo utilizar outra fonte desde que autorizado pela PMI,
com os devidos cdédigos de referéncia para cada item, ou quando ndo houver
correspondéncia, através de composicdo de precos unitarios sob orientacdo da
Fiscalizacdo, para cada um dos itens de servigco constituintes dos projetos, e, com a
utilizacdo do BDI sugerido pela PMI. Ao entregar os servicos, o0 R.T responsavel pelo
levantamento de quantitativos e pelo orcamentario emitird declaracdo expressa sobre este
procedimento, que também devera constar na ART e/ou RRT emitida junto ao CREA e/ou
CAU.

3.1.3.5 Empregar sempre o Sistema Internacional de Unidades (SI), devendo
ser utilizado em todos os documentos, sejam técnicos, administrativos ou financeiros. Sera
tolerada a apresentacdo de Unidades do Sistema Inglés (entre parénteses e sempre ao lado
das Unidades (SI), para materiais nos quais sdo usuais e aceitas estas unidades).

3.1.4 - Da Coordenacéo e Responsabilidade:

3.1.4.1 A Contratada designarda um Coordenador, profissional de seus
guadros responsavel pelo Contrato, com as atribuicdes de representante da mesma para as
reunides e contatos que se fizerem necessarios com o representante do Contratante e
desencadeamento de providéncias e acdes cabiveis para o perfeito desenvolvimento dos
Servicos.

3.1.4.2 A responsabilidade pela execucdo dos servicos e elaboracdo dos
projetos sera de profissionais ou empresas legalmente habilitados pelo CREA e/ou CAU.

3.1.4.3 Caberd a cada area técnica ou especialidade o desenvolvimento do
Projeto Especifico correspondente. O Projeto Executivo sera constituido por todos os
projetos especificos devidamente harmonizados entre si. O Coordenador terd a
responsabilidade de promover ou facilitar as consultas e informacgdes entre os autores dos
diversos projetos especificos e solucionar as interferéncias entre os elementos dos diversos
sistemas da edificacéo.

3.1.4.5 O autor ou autores assinardo todas as pecgas graficas, desenhos e
documentos, que compdem o0s servicos, indicando os numeros de inscricdo e das ART e/ou
RRT efetuadas nos Orgéos de regulamentaco profissional.

3.1.4.6 O encaminhamento para aprovacao formal nos diversos 6rgaos de
fiscalizacdo e controle, Concessionarias, Corpo de Bombeiros e entidades de protecao
Sanitaria e do Meio Ambiente, seréa realizado diretamente pela Contratada. A Contratada
fornecera as informacdes técnicas suficientes e na forma padronizada para aprovacdo dos
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projetos especificos pelas autoridades competentes com base nas exigéncias legais em
todas as esferas publicas e obtencdo de alvards e licencas ou quaisquer outros
documentos. O autor do projeto especifico sera responsavel pela introducdo das
modificagbes necessarias a sua aprovacao. A aprovacao do projeto especifico ndo eximira
0s autores das responsabilidades estabelecidas pelas normas, regulamentos e legislacao
pertinentes as atividades profissionais.

3.1.5 Da apresentacéo de documentos e desenhos:

3.1.5.1 Todos os documentos finais, Levantamento Topogréfico, Investigacdo
Geotécnica, Memoriais, Especificacbes Técnicas e Orcamento Analitico do Projeto
Executivo, incluindo todos os desenhos correspondentes, em versdes finais, serdo
fornecidos separadamente, sendo as versfes a serem entregues:

a) em papel, encadernados de forma duravel;

b) em papel, em folhas soltas, convenientemente acondicionadas, de
modo a facilitar a reproducao através de cépias;

c) em formato digital, gravados em discos CD-R, dotados de capa e
etiqueta onde estejam relacionados o0s arquivos integrantes.

3.1.5.2 A documentacdo dissertativa em meio digital utilizard os seguintes
recursos:

a) Texto processado em MS-WORD, versdo 2000 ou versao superior
compativel;

b) Planilhas eletrdbnicas em MS-EXCEL, versdo 2000 ou versdo
superior compativel.

3.1.5.3 A geracdo dos desenhos em meio digital sera feita com a utilizacao do
sistema AUTOCAD da AUTODESK, versdo 2000 ou mais atual, desde que seja compativel.
Os desenhos informatizados no sistema AUTOCAD terdo seus arquivos configurados em
extensdo DWG. Os arquivos de desenho serdo organizados em “layers” nomeados de
maneira a tornar facil a identificagdo dos seus elementos e deverdo ter cor “by layer”, linha
“by layer”. As configuracdes de impressdo serdo definidas previamente em arquivo proprio
PLT.

3.1.5.4 Os documentos dissertativos serdo apresentados em formato A4 -
ABNT, impressos em papel branco liso tipo alcalino e utilizando tinta preta indelével. Os
desenhos serdo elaborados no formato ABNT mais adequado a escala utilizada, possuiréo
alto grau de contraste, transparéncia e nitidez, tanto dos textos quanto das representacfes
gréficas, de forma a permitir copias de boa resolucao.

3.1.5.5 A escala do desenho sera obrigatoriamente indicada em campo
préprio no carimbo. Caso constem da mesma folha desenhos em escalas diferentes, estas
devem ser indicadas na legenda e junto aos desenhos aos quais correspondem.
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3.1.5.6 O uso da fonte ARIAL para textos e desenhos sera obrigatorio. Os
desenhos e documentos a serem elaborados respeitardo as normas técnicas pertinentes a
cada servico e projeto especifico, além das normas de desenho técnico.

3.1.5.7 - Os desenhos e documentos conterdo na parte inferior ou superior,
no minimo, as seguintes informacoes:

a) identificacdo do Contratante;

b) identificagdo da Contratada e do autor do projeto: nhome, registro
profissional e assinatura;

¢) identificacao da edificacdo: nome e localizagdo geogréfica;

d) identificagdo do projeto: etapa de projeto, especialidade/area
técnica, codificacéo;

e) identificagcdo do documento: titulo, data da emissdo e ndimero de
reviséo;

f) demais dados pertinentes.

3.1.5.8 - A Contratada emitirA os desenhos e documentos de projeto em
obediéncia a eventuais padrdes previamente definidos pelo Contratante.

3.1.5.9 - Os documentos e desenhos relativos as etapas intermediarias
descritas no Projeto Executivo ndo precisardo ter o mesmo rigor dispensado aos produtos
finais, mas apenas 0 necessario para apresentacdo e discussdo junto ao Contratante sobre
0 andamento do servico. Os documentos serdo entregues em uma Unica via em papel a
cada etapa intermedidria, organizada de forma conveniente. Os desenhos serdo
confeccionados em escala adequada a etapa intermediéria correspondente, de modo a
permitir a analise de todos os elementos de projeto.

3.1.5.10 - Todos os arquivos digitais serdo fornecidos sem qualquer protecéo,
permitindo livremente o acesso e alteracdo de conteddo, ndo possuindo senhas.

3.1.5.11 - OrientagOes para apresentacdo de Projeto Executivo:
a) Nomenclatura de arquivos:

AAABB-CCCCCCCCCC(D).DWG A = area técnica (03 posicoes) B
= n° da prancha (02 posi¢Bes) C = local/objeto (até 10 posi¢des) D = revisdo (01
posicao).

Exemplo: ARQO1-subsolo(1).DWG
Areas técnicas:

Arquitetura:
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ARQ Arquitetura

ADT Detalhamento

ALY Layout

ALU Luminotécnico

APV Programacao visual e sinalizacéo

APA Paisagismo

Estrutura:

EST Estrutura EFN Fundagdes

Instalacdes Elétricas:

LEL Elétrica LDA SPDA

Rede Interna Estruturada:

RIE Rede estruturada de telecomunicacdes
Instalacdes Hidrossanitarias:

HID Hidraulico HES Esgoto ICI Combate a incéndios
Instalacdo de GLP:

GLP GLP

Sonorizacao e Circuito Fechado de Televisdo (CFTV)
SOM Sonorizagdo STV CFTV

Transporte Vertical (Elevadores)

VER Projeto de transporte vertical (Elevadores)

b) Configuracdo dos arquivos:

0 Os arquivos serdo entregues em CD-R, com extensao

DWG ou DXF.

Os arquivos deverdo conter o projeto no modo MODEL
SPACE e também o LAYOUT de cada prancha para
impressao.

Devem ser criados layers especificos para cada area,
conforme a tabela de nomenclatura acima, possibilitando a
verificacdo da compatibilizacdo entre todos os projetos.
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As cotas nos projetos devem obedecer as dimensdes reais
do projeto, ou seja, as cotas ndo poderao ser “explodidas”.

Impressdo monocromatica (preta)
Tamanho maximo: Al

N.° da pena: 7 (todas)

Tipo de linha: 0 (todas)

Espessura das linhas: Padrdo ABNT.

¢) Apresentacao do projeto impresso (“PLOTAGEM"):

Dever4d ser entregue um jogo completo de coépias de cada
especialidade, impressas em papel sulfite, de acordo com as normas da ABNT e
seguindo as recomendacdes abaixo:

(0]

(0]

Numeracéao das pranchas:

N/T, sendo N = numero de prancha e T = total de
pranchas;

Impressdo monocromatica (preto);
Tamanho maximo Al;
Dobradas em tamanho A4;

O carimbo devera ser idéntico em todas as pranchas do
Projeto Executivo (arquitetura, estrutura e Instalacdes)
devendo conter, no minimo, as seguintes informacdes:

= Nome da unidade contratante; Titulo do projeto;
Especialidade do projeto; Assunto da prancha;
Nome/ CREA e/ou CAU do autor do projeto;
Nome/ CREA e/lou CAU do responsavel
técnico;

= Campo para assinatura do Contratante;
» Namero da prancha e quantidade total;
» Area/Escala/Data;

= Controle de revisdes: nimero, data, descricdo e
responsével.

d) Apresentacdo do Caderno de Especificacbes e Encargos,
Planilha Orcamentéria e Cronograma Fisico-Financeiro.

Processo n? 3989/2013
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0 O Caderno de Especificacbes e Encargos, Planilha
Orcamentaria e Cronograma Fisico-Financeiro
deverdo ser apresentados com base Manual de Obras
Publicas -Edificacdes -Praticas da SEAP -PROJETO
(disponivel em www.comprasnet.gov.br) , contendo:

= Nome da unidade contratante;
» Titulo dos projetos;

» Especialidade do projeto;

» Paginas numeradas.

0 Os memoriais descritivos e a planilha de quantitativos
deverdo ser apresentados em copia impressa
rubricada pelo profissional, CD-R compativel com o
editor de texto MS-WORD e planilha eletrénica MS-
EXCEL.

3.2 Dos Servicos Preliminares:
3.2.1. Levantamento Topogréfico:

3.2.1.1 Os Técnicos Municipais verificardo a necessidade de elaboracdo de
Levantamento Plani-altimétrico em toda a extensdo da &rea de abrangéncia dos projetos e o
Cadastramento de todos os sistemas interferentes com a implantagcdo dos elementos de
projeto, que servirdo de subsidios a elaboracdo dos projetos e que permitirdo, se
necessario, a reconstituicdo no campo dos levantamentos executados. Todos os dados
referentes aos angulos, distancias e niveis medidos, elementos cadastrados, bem como os
célculos realizados, seréo disponibilizados ao Contratante.

3.2.2 - Investigacbes Geotécnicas:

3.2.1 — As Sondagens SPT e a programacao das sondagens de simples
reconhecimento de solos, serdo fornecidas pela PMI e terdo como previsdo um nuamero
minimo de furos estabelecido pela NBR-6484, distribuidos de maneira uniforme sobre a area
da projecdo em planta da edificacdo. A Contratada realizara a distribuicdo dos furos com
aprovacao da Fiscalizacao.

3.3 Do Projeto Executivo:
3.3.1 — Desenvolvimento:

3.3.1.1 - Todos os estudos e projetos serdo desenvolvidos de forma
harmonica e consistente, observando a néo interferéncia entre os elementos dos diversos
sistemas da edificacéo, e atendendo as seguintes diretrizes gerais de projeto:
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a) apreender as aspiracdes do Contratante em relacdo ao
empreendimento, o plano de desenvolvimento em que se insere, 0s incentivos e as
restricbes a ele pertinentes;

b) considerar a area de influéncia do empreendimento, relacionada
com a populacéo e a regido a serem beneficiadas;

c¢) utilizar materiais e métodos construtivos adequados aos objetivos
do empreendimento e as condi¢des do local de implantacao;

d) adotar solucdo construtiva racional, elegendo sempre que
possivel sistemas de modulagdo e padronizacdo compativeis com as
caracteristicas do empreendimento;

e) adotar solugbes que oferecam facilidades de operagdo e
manutencao dos diversos componentes e sistemas da edificacéo;

f) adotar solugcbes técnicas que considerem as disponibilidades
econbmicas e financeiras para a implantacdo do empreendimento.

3.3.1.2 - O Projeto Executivo sera desenvolvido de conformidade com os Atos
Convocatérios da Licitacdo, as diretrizes deste Caderno, os cédigos locais de edificacbes,
as normas da ABNT — Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ou, na falta delas, as
normas internacionais que regulamentam o assunto) e o Manual de Obras Publicas -
Edificacbes - Praticas da SEAP -PROJETO (disponivel em www.comprasnet.gov.br),
prevalecendo, no caso de eventuais divergéncias, as disposi¢cdes estabelecidas pelo
Contratante.

3.3.1.3 - Os trabalhos serdo rigorosamente realizados em obediéncia as
etapas de projeto estabelecidas neste Caderno, de modo a evoluirem gradual e
continuamente em dire¢do aos objetivos estabelecidos pelo Contratante e reduzirem-se 0s
riscos de perdas e refazimentos dos servicos. A execucdo de cada etapa serd
obrigatoriamente precedida da conclusdo e aprovacdo, pelo Contratante, dos trabalhos
relativos as etapas anteriores.

3.3.1.4 - O Projeto Executivo ser& elaborado em etapas sucessivas, a saber:
Estudo Preliminar, Projeto Basico e Projeto Executivo.

3.3.1.5 - O desenvolvimento consecutivo destas etapas terd como ponto de
partida o Programa de Necessidades, que definird as caracteristicas de todos os espacos
necessarios a realizagéo das atividades previstas para o empreendimento.

3.3.1.6 - Serdo admitidos aditivos quanto a execuc¢do do Projeto Executivo
guando a é&rea total projetada para a edificagdo ultrapassar a area total estimada, sendo os
mesmos calculados proporcionalmente. Essa situacdo sera aprovada pela Fiscalizacao, que
julgara a necessidade do acréscimo de area.
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3.3.2 — Do Estudo Preliminar

3.3.2.1 - O Estudo Preliminar visa a analise e escolha da solucédo que melhor
responda ao Programa de Necessidades, sob os aspectos legal, técnico, econbmico e
ambiental do empreendimento.

3.3.2.2 - Além de estudos e desenhos que assegurem a viabilidade técnica e
0 adequado tratamento do impacto ambiental, o Estudo Preliminar sera constituido por um
Relatério Justificativo, contendo a descricdo e avaliagdo da alternativa selecionada, as suas
caracteristicas principais, os critérios, indices e parametros utilizados, as demandas a serem
atendidas e o pré-dimensionamento dos sistemas previstos. Serdo consideradas as
interferéncias entre estes sistemas e apresentada a Estimativa de Custos do
empreendimento.

3.3.2.3 - Os parametros e critérios de comparagdo terdo por objetivo
selecionar a melhor solugdo para o Contratante, considerando os aspectos de economia,
facilidades de execucdo e manutencdo, recursos disponiveis, seguranca, funcionalidade,
adequacdao as condic¢des locais e futura operacdo, além de fatores especificos.

3.3.24 - A concepgdo dos projetos especificos serd apresentada,
consolidando definicdes preliminares quanto a localizacdo, caracteristicas técnicas e pré-
dimensionamento dos componentes principais.

3.3.2.5 - A Contratada devera avaliar se as redes existentes atendem as
necessidades do empreendimento ou se necessitam de uma adequacdo, ampliacdo ou
reforma, de forma que os projetos a serem elaborados contemplem todos os servicos
necessarios para uma perfeita execucao das obras a serem contratadas posteriormente.

3.3.2.6 - Nesta etapa serdo delineados todos o0s servicos necessarios ao
projeto especifico em atendimento a este caderno, normas e condicdes da legislacédo, além
da observancia dos critérios de facilidade de manutencdo das instalagbes e economia de
energia.

3.3.3 — Do Projeto Basico:

3.3.3.1 - O Projeto Basico consistira no dimensionamento da solucéo
aprovada no Estudo Preliminar com o grau de precisdo necessario e aceito pelo
Contratante, demonstrando a viabilidade técnica e o adequado tratamento do impacto
ambiental, possibilitando a avaliacdo do custo dos servigos e obras, bem como permitindo a
definicAo dos métodos construtivos e prazos de execucdo do empreendimento. Serdo
solucionadas as interferéncias entre os sistemas e componentes da edificacéo.

3.3.3.2 - Além dos desenhos que representem tecnicamente a solucéo
aprovada através do Estudo Preliminar, o Projeto Basico sera constituido por um Relatorio
Técnico, contendo o memorial descritivo dos sistemas e componentes e 0 memorial de
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célculo onde serdo apresentados os critérios, parametros, graficos, formulas, abacos e
“softwares” utilizados na andlise e dimensionamento dos sistemas e componentes.

3.3.3.3 - O Projeto Bésico contera ainda os elementos descritos na Lei n.°
8666/93 de Licitagcdes e Contratos definidores do Projeto Basico, com especial atencéo para
o fornecimento do Orcamento Sintético da execuc¢do dos servicos e obras, fundamentado
em especificacdes técnicas quantitativos de materiais, equipamentos e servigos, bem como
em meétodos construtivos e prazos de execuc¢do corretamente definidos.

3.3.3.4 - O Projeto Basico considerard a economia de energia, conforto
ambiental e preservacdo do meio-ambiente, a ndo interferéncia entre elementos dos
diversos sistemas e as facilidades de acesso para inspe¢do e manutencdo dos sistemas.
Todos o0s elementos necessarios ao licenciamento dos sistemas junto aos Orgaos
competentes estardo presentes.

3.3.4 — Do Projeto Executivo:

3.3.4.1 - O Projeto Executivo apresentara todos os elementos necessarios a
realizacdo do empreendimento, apresentando detalhamento completo do dimensionamento
realizado nas etapas anteriores, contendo de forma clara e precisa todos os detalhes
construtivos necessarios a perfeita execu¢do, abordando todas as interfaces dos sistemas e
seus componentes.

3.3.4.2 - Além dos desenhos que representem todos os detalhes construtivos
elaborados com base no Projeto Basico aprovado, o Projeto Executivo serd constituido por
um Relatério Técnico, contendo a revisdo e complementacdo do memorial descritivo e do
memorial de célculo apresentados naquela etapa de desenvolvimento do projeto.

3.3.4.3 - O Projeto Executivo contera ainda o Orgcamento Analitico, reviséo do
Orcamento Sintético da execucdo dos servicos e obras elaborados na etapa anterior,
fundamentado no detalhamento e nos eventuais ajustes realizados no Projeto Bésico.

3.3.4.4 - O Projeto Executivo contera ainda os elementos descritos na Lei n.°
8666/93 de Licitagbes e Contratos definidores do “Projeto Executivo” e todos os documentos
necessarios para que a “Execucdo das Obras e Servicos” possa ser licitada de acordo com
a mesma.

3.3.4.5 - As Especificacbes Técnicas nesta etapa final trardo as listas
detalhadas e completas de materiais utilizados.

3.3.4.6 - Os produtos apresentados estardo de acordo com as normas
técnicas de apresentacao e representacdo gréfica exigidas por 6rgéos publicos (Prefeituras,
Concessionarias de servi¢os publicos, Corpo de Bombeiros, etc.).

3.3.4.7 - As especificagbes técnicas trardo a descrigdo detalhada de cada um
dos itens de servico, apresentando, ho minimo, as seguintes partes, assim definidas:
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a) Definicdo, contendo a completa caracterizacdo do item e sua
aplicacdo em relacdo aos projetos;

b) Especificacdo dos Materiais, caracterizando de maneira univoca
0S materiais a serem utilizados;

¢) Equipamentos, indicando os equipamentos a serem utilizados;

d) Execucao, apresentando os métodos executivos recomendados,
descritos em sequéncia légica de execuc¢ao;

e) Controle, determinard os métodos de avaliacdo da quantidade
dos materiais e servicos, técnicas de execucdo e normas a serem seguidas em
conformidade com os projetos;

f) Medicdo e Pagamento, determinando os critérios e composicao
de cada item de medicéo e sua forma de pagamento.

3.4 — Orcamento:

3.4.1 - O Orcamento para implantacdo do projeto detalhard o custo utilizando os
valores constantes da Planilha de Referencia autorizada, com os devidos cédigos de
referéncia para cada item, ou quando nao houver correspondéncia, através de composicao
de precos unitérios sob orientacdo da Fiscalizagdo, para cada um dos itens de servigco
constituintes dos projetos e sera apresentado em forma de planilha.

3.4.2 - O Orgamento serd elaborado em etapas sucessivas, a saber: Estimativa de
Custos, Orcamento Sintético e Orcamento Analitico. Cada etapa de Orcamento tera como
ponto de partida a correspondente etapa de Projeto, nesta ordem: Estudo Preliminar, Projeto
Basico e Projeto Executivo.

3.4.3 - Estimativa de Custos: consistird na avaliacdo de custo obtida através de
estimativa de areas e quantidades de componentes, pesquisa de precos meédios e aplicacao
de coeficientes de correlacdo, realizada na etapa de Estudo Preliminar. A elaboracdo da
Estimativa de Custos serd baseada em:

a) pesquisa de precos meédios vigentes no mercado local ou regido de
execucao dos servicos;

b) estimativa de &areas e quantidades de componentes, fundamentada em
dimensdes e indices médios de consumo ou aplicacao referentes a edificacdes similares;

c) utilizacdo de coeficientes de correlacdo referentes a edificagbes similares.

3.4.4 - Orcamento Sintético: consistird na avaliacdo de custo obtida através de
levantamento e estimativa de quantidades de materiais, equipamentos e servi¢os e pesquisa
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de precos médios, na etapa de Projeto Basico. A elaboracdo do Orcamento Sintético sera
baseada em:

a) pesquisa de precos médios vigentes no mercado local ou regido de
execucédo dos servicos;

b) estimativa de quantidade de materiais e servicos, fundamentada em
indices de consumo referentes a edificacdes similares.

3.4.5 - Orcamento Analitico: consistira na avaliagdo de custo obtida através de
levantamento de quantidades de materiais, equipamentos e servicos e composicdo de
precos unitérios, realizado na etapa de Projeto Executivo. A elaboracdo do Orgcamento
Analitico sera baseada em:

a) coleta de precos realizada no mercado local ou regido de execucdo dos
Servicos;

b) avaliacdo dos custos horarios de equipamentos, considerando as
condicdes locais de operacéo e a taxa legal de juros;

c) avaliagdo da Taxa de Leis Sociais (LS) em funcdo das caracteristicas do
local de execucdo dos servigos;

d) avaliacdo da Taxa de Beneficios e Despesas Indiretas (BDI) em funcéo
do volume ou porte dos servicos e do local de execucao;

e) pesquisa dos indices de aplicacdo de materiais e mao-de-obra,
considerando as condi¢des locais ou regionais de execucéo.

3.4.6 - Para disciplinar a elaboracdo dos orcamentos, sera estabelecida pelo
Contratante uma relacdo de materiais, equipamentos e servigos de construcdo, demolicdo
ou conservacao de edificacdes e respectivas unidades de medicao, esta sera a base minima
para a Discriminacdo Orcamentaria utilizada pela Contratada.

3.4.7 - As Planilhas de Orcamento e de composicao de precos unitarios obedecerdo
ao modelo fornecido pelo Contratante que, a seu critério, podera aceitar modelo proposto
pela Contratada.

3.4.8 - Os orcamentos Sintéticos e Analiticos conterdo um resumo apresentando 0s
valores por grupos e subgrupos de itens orcamentérios, indicando o percentual de
participacao no valor total e os indices de custo por unidade de area, em m2.

3.4.9 - Os orcamentos e estimativas de custos serdo encaminhados ao Contratante
para exame e aprovacdo, acompanhados de memodria justificativa, contendo a relacao de
desenhos e demais documentos graficos pertinentes aos servigos e obras a serem
executados, as fontes dos coeficientes de correlacdo, os precos meédios, a pesquisa de
precos bésicos realizada no mercado local e os demonstrativos das taxas de LS e de BDI
utilizadas nas composicdes de preco, de conformidade com o grau de avaliacdo dos custos
dos servicos e obras.
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3.5 Do Projeto da Arquitetura e das Edificacdes:

3.5.1 Durante a etapa de Estudo Preliminar, alguns procedimentos serdo adotados
pela Contratada. Os seguintes itens deverao ser analisados:

a) adequacdo da solucdo arquitetdbnica do anteprojeto ao Programa de
Necessidades;

b) qualidade e funcionalidade;
c¢) conforto ambiental;

d) adequacao a legislacdo existente, e em especial atencdo as relativas a
portadores de necessidade especiais;

e) tecnologia construtiva,

f) viabilidade estrutural;

g) racionalizacdo dos sistemas hidraulico e elétrico;

h) tipos de cobertura, vedacgoes, beirais, brises e outros;
i) nimero de pavimentos adotados para a edificagao;

j) ocupacdo da area restante do terreno com a locacdo das instalacbes e
equipamentos anexos e auxiliares;

k) movimento de terras decorrente da implantacao;
) condicdes de ventilacdo e iluminacdo naturais;

3.5.2 O Estudo Preliminar tera como resultado os seguintes desenhos em escalas
adequadas:

a) planta geral de situacéo;

b) indicacdo e dimensdes dos acessos;
c¢) planta geral de implantacéo;

d) planta dos pavimentos;

e) planta das coberturas;

f) cortes transversais e longitudinais;

g) elevacdes;
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h) quadro de &reas; A definicdo grafica da implantacdo e do partido
arquitetbnico sera apresentada, através de plantas, cortes e fachadas em escala livre,
compreendendo as seguintes informacdes:

I) a implantacdo da edificacdo ou conjunto de edificagbes e seu
relacionamento como local escolhido, acessos, estacionamentos e outros,
inclusive expansodes possiveis;

II) alocagéo do edificio em relacdo as divisas;

III) medidas externas e internas dos ambientes e do edificio;
IV) posicionamento e sentido de abertura das portas;

V) indicacdo de implantacdes futuras;

VI) definicdo da malha estrutural, tipo de estrutura, forros, beirais,
brises vedacbes(materiais e componentes);

VII) alocagéo de instalagdes anexas e equipamentos acessorios;
VIII) nomes das ruas, indicacao e dimensbes dos acessos;

IX) a explictacAo do sistema construtivo e dos materiais
empregados;

X) nos esquemas de zoneamento do conjunto de atividades, as
circulagdes e organizacao volumétrica;

XI) o numero de edificacbes, suas destinacdes e locacles
aproximadas;

XIl) o numero de pavimentos;
XIIl) os esquemas de infra-estrutura de servigos;

XIV) o atendimento a este caderno, normas e condigbes da
legislacdo e dos indices de ocupacao do solo. O conceito sera desenvolvido a
partir da andlise e consolidacdo do Anteprojeto e Programa de Necessidades
e caracterizara o organograma de espacos, atividades e fluxograma
operacional. Sera apresentado o relatério técnico justificativo.

3.5.3 O Projeto Basico terd como resultado os seguintes desenhos:
a) planta geral de situacdo (1:500);
b) indicacdo e dimensdes dos acessos (1:100);
¢) planta geral de implantacéo (1:100);

d) planta dos pavimentos (1:100);
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e) planta das coberturas (1:100);

f) cortes transversais e longitudinais (1:100);
g) elevacdes (1:100);

h) quadro de éareas;

i) perspectivas eletrénicas e volumetria.

3.5.3.1 Esta etapa destina-se a representacdo do conjunto de informacdes
técnicas necessarias para a execucdo da obra, num detalhamento suficiente para o perfeito
entendimento dos servicos e materiais a serem empregados no objeto de uma licitagdo, em
todas suas atividades técnicas. As escalas sugeridas poderdo ser revistas de acordo com a
conveniéncia da apresentacdao.

3.5.3.2 Os produtos gréficos trardo, no minimo, as seguintes informacoes:
a) locacéo do edificio em relagdo a divisa do terreno;

b) cotas de pisos internos e externos, acessos, rampas, escadas,
etc;

c) eixos de referéncia de paredes numerados e contados, indicagdo
dos ambientes.

d) locacdo de equipamentos, canaletas e limitantes do terreno;
e) locacédo dos reservatorios de agua enterrados;

f) indicacdo do tipo de fechamento do terreno (muro, grade, etc),
portdes de acesso;

g) entradas de &gua, gas, energia elétrica, telefonia, tv a cabo e
internet e outras, com a localizagcéo dos abrigos eventualmente necessarios;

h) tipo e espessura das paredes;
i) tipos de revestimentos internos e externos.

3.5.4 Durante a etapa de Projeto Executivo, alguns procedimentos minimos seréo
adotados pela Contratada:

3.5.4.1 O Projeto Executivo estara representado graficamente por desenhos
de plantas, cortes, fachadas e ampliacbes de areas molhaveis ou especiais, em escala
conveniente, e em tamanho de papel que permita facil manuseio na obra.

3.5.4.2 Os detalhes de elementos da edificacdo e de seus componentes
construtivos poderéo ser apresentados em cadernos anexos onde conste sua representacdo

Processo n? 3989/2013 Péagina 23 de 96



PREFEITURA MUNICIPAL DE IUNA - ES

grafica, de conformidade com a Norma NBR 6492 -Representacdo de Projetos de
Arquitetura ou outra mais atual, especificagcbes, critérios de execuc¢do, recebimento e
medicdo, que poderdo ser padrdes.

3.5.4.3 Estardo graficamente representados:

Processo n? 3989/2013

a) a implantagéo do edificio, onde constem:

a.l) a orientacdo da planta com a indicacdo do Norte
verdadeiro ou magnético e as geratrizes da implantacéo;

a.2) a representacdo do terreno, com as caracteristicas
planialtimétricas, compreendendo medidas e angulos dos lados e
curvas de nivel, e localizacdo de arvores, postes, hidrantes e outros
elementos construidos, existentes;

a.3) as éareas de corte e aterro, com a localizacdo e
indicacdo da inclinacéo de taludes e arrimos;

a.4) o RN do levantamento topogréfico;

a.b) os eixos das paredes externas das edificacfes, cotados
em relacdo a referéncia preestabelecida e bem identificada;

a.6) as cotas de nivel do terrapleno das edificacbes e dos
pontos significativos das areas externas (calgadas, acessos,
patamares, rampas e outros);

a.7) a localizacdo dos elementos externos, construidos,
como estacionamentos, construcdes auxiliares e outros.

b) o edificio, compreendendo:

b.1) plantas de todos os pavimentos, com destino e medidas
internas de todos os compartimentos, espessura de paredes,
material e tipo de acabamento, e indicacbes de cortes, elevacdes,
ampliacdes e detalhes;

b.2) dimensdes e cotas relativas de todas as aberturas, vaos
de portas e janelas, altura dos peitoris e sentido de abertura;

b.3) escoamento das aguas, a posicdo das calhas,
condutores e beirais, reservatorios, “domus”, rufos e demais e
elementos, inclusive tipo de impermeabilizacéo, juntas de dilatacéo,
aberturas e equipamentos, sempre com indicacdo de material e
demais informacfes necessarias;

b.4) todas as elevacdes indicando aberturas e materiais de
acabamento;
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b.5) cortes das edificagcbes onde fiqgue demonstrado o pé
direito dos compartimentos, alturas das paredes e barras
impermeaveis, altura de platibandas, cotas de nivel de escadas e
patamares, cotas de piso acabado, tudo sempre com indicacéo
clara dos respectivos materiais de execucao e acabamento;

b.6) impermeabilizacdo de paredes e outros elementos de
protecao contra a umidade;

b.7) ampliagbes, se for o caso, de &reas molhadas ou
especiais, com indicacdo de equipamentos e aparelhos hidraulico-
sanitérios, indicando seu tipo e detalhes necessarios;

b.8) esquadrias, o material componente, o tipo de vidro,
fechaduras, fechos, dobradicas, o acabamento e o0 movimento das
pecas, sejam horizontais ou verticais;

b.9) todos os detalhes que se fizerem necessérios para a
perfeita compreensdo da obra a executar, como coberturas, pecas
de concreto aparente, escadas, bancadas, balcGes e outros planos
de trabalho, armarios, divisérias, equipamentos de seguranca e
todos os arremates necessarios.

b.10) perspectiva eletrbnica e volumetria definitiva da
edificacao.

c) serdo apresentados ainda, o relatério técnico e os memoriais
justificativos.

3.5.5 As EspecificacBes atenderdo as Normas Brasileiras aplicaveis. Para a perfeita
identificacdo dos materiais, equipamentos e servigos previstos no projeto, as especificacdes
identificardo as caracteristicas necessérias e suficientes ao desempenho requerido. Estas
caracteristicas serdo comprovadas na execucdo da obra. As especificagdes conterdo,
basicamente, as caracteristicas abaixo discriminadas, quando procedentes:

a) Generalidades: Para a discriminacdo do desempenho dos materiais,
equipamentos, servicos ou outro componente, serdo definidas as seguintes
caracteristicas: do componente: nomenclatura; material basico ; forma; dimensdes
e tolerancias; funcionamento; acabamento superficial; padréo final referido & um
desempenho técnico; do servigco: materiais; modo de preparo; acabamento
superficial; padrédo final referido a um desempenho técnico; do material: aspecto;
textura; dureza; resisténcia mecéanica; resisténcia ao fogo; porosidade; absorcdo de
agua e impermeabilidade; padrao final referido a um desempenho técnico;

b) Coberturas: local da aplicacdo; tipo de telha; inclinacdo; fixacdo e
caracteristicas de montagem; tipo de calha; localizacéo e detalhe das descidas de
agua pluvial; caracteristicas dos materiais componentes e peg¢as complementares
como rufos e outros acessérios; aspecto e desempenho final;
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c) Forros: local da aplicacdo; tipo de forro; fixagdo e caracteristicas de
montagem; caracteristicas dos acessorios; interferéncias com equipamentos de
iluminacéao, dutos de ventilacdo e outros; aspecto e desempenho final;

d) Vedacbes Paredes: local da aplicacdo; tipo e dimensdes dos materiais
componentes; solicitacdo de uso; detalhes de arremates; aspecto e desempenho
final; Esquadrias (portas, janelas, “brises”): local da aplicacéo; tipo e funcionamento;
solicitacdo de uso; caracteristicas dos materiais componentes; tipo das ferragens;
detalhes de arremates (pingadeiras, soleiras) caracteristicas do servi¢co a executar;
aspecto e desempenho final; Vidros e plasticos: local da aplicacdo; tipo; cor e
transparéncia; caracteristicas dos materiais e servicos a executar; aspecto e
desempenho final;

e) Revestimentos, Acabamentos e Arremates De paredes, tetos e pisos: local
da aplicacao; tipo; solicitagdo de uso; preparo da base; caracteristicas do material e
servicos a executar; caracteristicas dos arremates; aspecto e desempenho final;
Pinturas: local da aplicagdo; indicacdo da superficie onde sera aplicada e qual o
preparo da base; caracteristicas das tintas de fundo e acabamento; método de
aplicacdo; aspecto e desempenho final; Impermeabilizaces: local da aplicacéo;
indicacdo da superficie; tipo e caracteristicas dos materiais a serem utilizados;
caracteristicas do servico a executar (preparo da superficie, aplicacdo e arremates);
aspecto e desempenho final; Arremates: local da aplicacdo; tipo do arremate;
caracteristicas do material e dos servicos a executar; aspecto e desempenho final;

f) Equipamentos e Acessorios: local da aplicacdo; solicitacdo de uso;
caracteristicas dos materiais componentes; caracteristicas de montagem e
sequéncia de operacbes; caracteristicas de fixacdo quando houver; podem ser
mencionados modelo e linha de pelo menos 3 (trés) fabricantes de referéncia;
aspecto e desempenho final.

3.5.6 A edificacdo respeitara os parédmetros para eliminacdo de barreiras
arquitetbnicas para pessoas portadoras de necessidades especiais e garantia de
acessibilidade em relacdo a espacos, mobiliario e equipamento urbano, de acordo com a
NBR-9050, no minimo quanto a:

a) dependéncias que demandem acentuado contato com o publico estardo
localizadas no térreo da edificacao;

b) os pisos nas &reas de maior circulagdo de publico serdo antiderrapantes,
também nas rampas ou areas molhadas;

c) todas as aberturas minimas de passagem serdo dimensionadas com
largura minima de 80 cm. Os corredores terdo largura minima de 120 cm, sendo
gue a rotacdo de uma cadeira de rodas exige 1=150 cm;

d) a altura méxima para a manipulagdo de dispositivos sera de 135 cm, sendo
120 cm a altura confortdvel. As macanetas a serem especificadas seréo,

preferencialmente, de tipo alavanca;
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e) serd previsto pelo menos um sanitario com facilidades para deficientes;
f) sendo o edificio de mais de um andar, havera um elevador;

g) as especificagdes concernentes a elevadores de passageiros determinarédo
gue os botdes de chamada e comando tenham a opcao de leitura braile e estejam
a, no maximo, 135 cm do piso, as cabinas terdo corrimaos e dimensdes de 110 cm
por 140 cm;

h) os sistemas de alarme de incéndio possuirdo dispositivos de sinalizacao
sonoro-luminosa adequadamente localizados no edificio e o mecanismo de alarme
sera de fécil ativacdo e estara, no maximo, a 135 cm do piso;

i) o auditdrio tera local destinado a cadeiras de rodas, sem prejuizo das
condic¢des de visibilidade e locomocéo;

j) o refeitério sera projetado de maneira a permitir 0 acesso, circulacdo e
manobra de cadeira de rodas, bem como possuir mesas apropriadas aos usuarios
desses aparelhos;

k) no “hall” da edificacdo, os telefones publicos acessiveis a pessoa em
cadeira de rodas;

) os balces e areas de atendimento estardo a 10 ou 80 cm do piso.

3.6 Do Layout das areas internas:

3.6.1 - O Estudo Preliminar terd como resultado os seguintes desenhos: A partir dos
dados obtidos, conforme descrito em condicdes gerais, e da classificacdo de cada espaco
em relacdo a representatividade e atividade nele realizada, serdo desenvolvidas alternativas
de arranjos de equipamentos e mobilidrio. A alternativa escolhida, que sera a mais vantajosa
para a edificacdo, atendendo economicamente 0s objetivos propostos, constituir-se-a no
estudo preliminar que, graficamente, contera:

a) plantas de todos os niveis da edificacdo, em escala adequada, com o
arranjo dos mobiliarios e equipamentos por ambiente;

b) escalas de cores;
c) catélogos de linhas comerciais.
3.6.2 - O Projeto Bésico ter4 como resultado os seguintes desenhos:

a) a planta geral de todos os pavimentos, cotada, na escala adequada
(minimo 1:100), apresentando todos os ambientes com suas fun¢des definidas, a
disposicao de todos os equipamentos e mobiliario necessérios para as atividades a
serem exercidas e a discriminagdo das especificacdes dos revestimentos e das
aplicacbes propostas;
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b) cortes elucidativos dos ambientes, cotados, na escala adequada, para
melhor compreender as alturas resultantes, em funcdo da escala humana;

c) catdlogos a disposicdo do mercado para ilustragdo da proposta e,
eventualmente, amostras;

d) desenhos especificos em forma de apresentagéo livre, quando for o caso,
para melhor compreensao da proposta.

3.6.3 - O Projeto Executivo ter4 como resultado os seguintes desenhos:

a) as plantas de todos os pavimentos, conforme o Projeto Basico, com todas
as cotas necessarias para perfeita locacado do mobilidrio e equipamentos;

b) cortes elucidativos com as mesmas caracteristicas;

c) desenhos com detalhes executivos de cada elemento, mobiliario e
equipamentos em geral e, se for o caso, o0 modo de fixagdo, em escalas
convenientes;

d) informacdes Complementares como catalogos, amostras, modelos ou
guaisquer outras referéncias a padrao executivo.

3.6.4 - As Especificagbes conterdo, basicamente, as caracteristicas abaixo
discriminadas, quando procedentes.

a) Generalidades As mesmas aplicaveis as especificacdes do projeto
especifico de Arquitetura;

b) Revestimentos, Acabamentos e Arremates As mesmas aplicaveis as

especificacbes do projeto especifico de Arquitetura, quanto a paredes, tetos e
pisos, pinturas e arremates;

¢) Equipamentos e Acessoérios As mesmas apliciveis as especificagbes do
projeto especifico de Arquitetura;

d) Aplicacbes e Colagens: local da aplicacdo; solicitacdo de uso;
caracteristicas dos materiais componentes; aspectos dimensionais de relevancia;
caracteristicas de montagem e sequéncia de operacgdes; caracteristicas de fixacao;
aspecto e desempenho final,

e) Caracteristicas dos materiais utilizados e dimensionamento dos moéveis e
equipamentos previstos, bem como métodos construtivos necessarios.

3.7 - Do Layout das éareas internas:

3.7.1 - O Estudo Preliminar terd como resultado os seguintes desenhos: A partir dos
dados obtidos, conforme descrito em condi¢cdes gerais, e da classificagdo de cada espaco
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em relacao a representatividade e atividade nele realizada, serdo desenvolvidas alternativas
de arranjos das edificacdes, patios, acessos, areas verdes etc.. O estudo preliminar que,
graficamente, contera plantas de situacdo com a distribuicdo das edificacdes, dos acessos,
das areas verdes.

3.8 - Projeto de Implantacédo e Arranjo Geral:

3.8.1 - O arranjo geral devera apresentar a disposicdo de todas as edificacdo e
elementos construtivos, acessos, circulacdo, disposi¢cao de vagas de veiculos, indicacdo de
sentido de circulagdo, indicagcdo de canaletas de servigos, infra-estruturas e demais
elementos moveis e imoveis.

3.9 - Do Projeto de Infra-Estrutura Externa
3.9.1 Movimentacéo de terra:
3.9.1.1 - Terraplanagem:

3.9.1.1.1 - O Estudo Preliminar terd como resultado os seguintes
desenhos:

a) planta geral do terreno, em escala adequada, com a
conformacao e localizacdo dos cortes e aterros;

b) secBes transversais indicativas da solucéo.
3.9.1.1.2 - O Projeto Basico terd como resultado os seguintes
desenhos:

a) plantas gerais do levantamento planialtimétrico do local com a
indicac&o dos servicos de terraplenagem a serem executados;

b) secbes transversais, em espacamento compativel com a
conformacgéo do terrapleno, com a indicagéo da inclinacdo adotada para os taludes
e das cotas finais de terraplenagem.

3.9.1.1.3 - As Especificacbes conterdo, basicamente, as
caracteristicas abaixo discriminadas, quando procedentes:

a) Cortes: local; equipamentos para execucdo; equipamentos para
transporte de material escavado; sequiéncia e operacfes de execucdo; destino do
material escavado; conformacdo, incluindo taludes; sistemas de drenagem
(superficial e profunda); acabamento dos taludes;

b) Aterros: local; tipo e procedéncia do material; equipamentos;
sequéncia e operacbes de execucdo; espessura das camadas; energia de

\

compactacdo; desvio de umidade com relacdo a umidade Otima na energia
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especificada; grau de compactacdo; CBR minimo e expansdo maxima para 0s
materiais que constituirdo o corpo do aterro; CBR de projeto e expansao maxima
para a camada final de terraplenagem; conformacéao, incluindo taludes e bermas;
sistemas de drenagem (superficial e profunda); acabamento dos taludes;

c) Sistemas de Protecdo contra Erosao: local; tipo; caracteristicas
dos materiais; seqUiéncia e operacdes de execuc¢do; acabamento.

3.10 - Sistema Viario:

3.10.1 -Durante a etapa de Estudo Preliminar os seguintes procedimentos serdo
adotados: A concepcdo do Sistema Viario serd apresentada, consolidando definicdes
preliminares quanto a localizacdo, caracteristicas técnicas, em planta e perfis, e pré-
dimensionamento dos componentes principais, como vias internas, vias de acesso e
estacionamentos. A concepcao eleita resultard do cotejo de alternativas de solugéo,
adotando-se a mais vantajosa para a edificagdo, considerando parametros técnicos,
econdmicos e ambientais:

a) planta geral do terreno de implantacdo, em escala adequada, com a
conformacéo e localizacdo dos componentes do sistema viario;

b) plantas, perfis e seclBes transversais em escalas adequadas, com
indicacdo da posicdo e dimensfes das vias, canteiros e estacionamentos.

3.10.2 O Projeto Basico terd como resultado os seguintes desenhos:

a) plantas em escala 1:500 e 1:1.000, podendo, excepcionalmente, ser
utilizada a escala 1:2.000, quando se tratar de areas extensas, com indicacdo da
posicdo e largura das vias, posicdo e concepg¢do de acessos de veiculos a
edificacbes, acessos ao sistema viario principal, rampas e raios de curvas
horizontais, posi¢céo e dimensionamento de estacionamentos;

b) perfis em escala horizontal H = 1:500 e vertical V = 1:50, H = 1:1.000 e V =
1:1.000, e excepcionalmente H = 1:2.000 e V = 1:200, com indicacdo de todos os
greides, tampas e raios de curvatura vertical;

c) secoes do tipo e detalhes em escalas adequadas.
3.10.3 O Projeto Executivo tera como resultado os seguintes desenhos:

a) plantas em escala 1:250, 1:500 e excepcionalmente 1:1.000, com a
definicdo analitica de todos os elementos significativos do sistema viério;

b) perfis em escalas H = 1:250 e V = 1:25, H = 1:500 e V = 1:50 e
excepcionalmente H = 1:1.000 e V = 1:100, contendo também a definicdo analitica
dos elementos significativos.
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3.11 — Pavimentagéao Blocos Intertravados:

3.11.1 O Estudo Preliminar terd como resultado o desenho esquemético da solugéo a
ser adotada, com indicacdo das dimensdes basicas e caracteristicas principais das
camadas.

3.11.2 O Projeto Basico terd como resultado os seguintes desenhos:

a) planta geral, preferencialmente na escala 1:500, com indicacdo das areas a
serem pavimentadas e tipos de estruturas adotadas;

b) desenhos de sec¢Bes transversais tipicas de pavimentacdo, em tangente e
trechos em curva, indicando as espessuras e caracteristicas das diversas camadas.

3.11.3 O Projeto Executivo tera como resultado os desenhos de secdes transversais
tipicas de pavimentacdo, em tangente e em curva, incluindo os detalhes do sistema de
drenagem do pavimento, bem como sarjetas, banquetas, tubos e drenos, inclinagbes de
taludes e demais indicagdes necessérias.

3.11.4 As Especificacbes conterdo, basicamente, as caracteristicas abaixo
discriminadas, quando procedentes:

a) Materiais do Subleito: profundidade e escarificacdo, sempre que
necessaria; energia de compactacdo; desvio de umidade admissivel em relacdo a
umidade 6tima na energia especificada; grau de compactacéo;

b) Materiais para Refor¢co do Subleito: limites de consisténcia; distribuicdo
granulométrica; energia de compactacdo; desvio de umidade admissivel em relacdo
a umidade o6tima na energia especificada; grau de compactacéo; indice de suporte
Califérnia -CBR e expansao;

c) Material para Base e/ou Sub-base: limites de consisténcia, quando
necessario; distribuicdo granulométrica; resisténcia ao desgaste por abrasao; teor de
substancias nocivas e impurezas; durabilidade; indice de forma; indice de suporte
Califérnia -CBR; expansao; energia de compactacgéo; desvio de umidade admissivel
em relacdo a umidade 6tima na energia especificada; grau de compactacdo; Para
material betuminoso: tipo de material betuminoso; temperatura de aplicacéo; teor de
material betuminoso; teor de melhorador de adesividade sempre que necessario;
Para cimento ou cal, para melhoria das caracteristicas de resisténcia de solos para
camadas de base e/ou sub-base: teor e tipo de cimento ou cal; resisténcia a
compressao simples;

d) Materiais para Execucdo de Placas de Concreto Cimento: tipo; consumo
minimo; Agregados: tipo; distribuicdo granulométrica; Agua: qualidade; Aco para
Armaduras: categoria; didmetro; dimensdes; Material Impermeabilizante: tipo;
Materiais para Enchimento e Calafetacdo de Juntas: tipo; dimensdes; caracteristicas
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fisicas; Material para Cura do Concreto: tipo; caracteristicas de absorcao; peso
minimo por m 2; Concreto: resisténcia & compressédo simples minima aos 28 dias;
resisténcia a tracdo na flexao aos 28 dias; método para dosagem.

3.12 - Pavimentacado Asfaltica:

3.12.1 - O Estudo Preliminar tera como resultado o desenho esquematico da
solucdo a ser adotada, com indicacdo das dimensfes basicas e caracteristicas principais
das camadas.

3.12.2 - O Projeto Bésico terd como resultado os seguintes desenhos:

a) planta geral, preferencialmente na escala 1:500, com indicacdo das &reas a
serem pavimentadas e tipos de estruturas adotadas;

b) desenhos de seg¢fes transversais tipicas de pavimentacdo, em tangente e
trechos em curva, indicando as espessuras e caracteristicas das diversas camadas.

3.12.3 - O Projeto Executivo tera como resultado os desenhos de secdes
transversais tipicas de pavimentacdo, em tangente e em curva, incluindo os detalhes do
sistema de drenagem do pavimento, bem como sarjetas, banquetas, tubos e drenos,
inclinacdes de taludes e demais indicacbes necessarias.

3.12.4 - As Especificacdes conterdo, basicamente, as caracteristicas abaixo
discriminadas, quando procedentes.

a) Materiais do Subleito: profundidade e escarificacdo, sempre que
necessaria; energia de compactacéo; desvio de umidade admissivel em relacédo a
umidade 6tima na energia especificada; grau de compactacao;

b) Materiais para Reforco do Subleito: limites de consisténcia; distribuicdo
granulométrica; energia de compactacgdo; desvio de umidade admissivel em relagcéo
a umidade 6tima na energia especificada; grau de compactacédo; indice de suporte
Califérnia -CBR e expansao;

c) Material para Base e/lou Sub-base: limites de consisténcia, quando
necessario; distribuicdo granulométrica; resisténcia ao desgaste por abraséo; teor de
substancias nocivas e impurezas; durabilidade; indice de forma; indice de suporte
Califérnia -CBR; expansédo; energia de compactacdo; desvio de umidade admissivel
em relacdo a umidade Gtima na energia especificada; grau de compactagdo; Para
material betuminoso: tipo de material betuminoso; temperatura de aplicacéo; teor de
material betuminoso; teor de melhorador de adesividade sempre que necessario;
Para cimento ou cal, para melhoria das caracteristicas de resisténcia de solos para
camadas de base e/ou sub-base: teor e tipo de cimento ou cal; resisténcia a
compressao simples;
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d) Materiais para Camada de Revestimento Flexivel Agregados: distribuicdo
granulométrica; resisténcia ao desgaste por abrasdo; teor de substancias nocivas e
impurezas; durabilidade; indice de forma; Material Betuminoso: tipo; teor;
caracteristicas da mistura: porcentagem de vazios, relacdo betume-vazios,
estabilidade minima e fluéncia, sempre que necessario.

3.13 — Projetos e Estruturas:
3.13.1 — Das Fundacbes:
3.13.1.1 - O Estudo Preliminar ter& como resultado os seguintes desenhos:

a) planta, em escala adequada, apresentando a solucdo a ser adotada, com
indicacdo das caracteristicas principais das fundacdes.

3.13.1.2 - O Projeto Basico tera como resultado os seguintes desenhos:

a) plantas de locacéo e formas das fundagoes.

3.13.1.3 - O Projeto Executivo terd como resultado os seguintes desenhos:
a) plantas de locacéo dos pilares e respectivas cargas;

b) planta de locacdo das estacas, tubuldes ou sapatas, com os detalhes
construtivos e armacdes especificas;

c¢) formas das fundacoes, em escala adequada;

d) formas e armagdo, em escala adequada, das vigas de fundacéo,
travamento, rigidez;

e) formas e armacéo, em escala adequada, dos blocos ou sapatas.

3.13.1.4 - Além da definicdo das condicbes de acesso a obra, da indicacdo
dos cuidados com constru¢des vizinhas e dos tratamentos a serem realizados nos taludes
de escavacdo, as especificagcbes conterdo, basicamente, as caracteristicas abaixo
discriminadas, quando procedentes.

a) FundacbGes Diretas: local; tipo; método de escavacdo; método de
rebaixamento do lencol fredtico; tensdes admissiveis nas cotas de assentamento;
caracteristicas de compactacao de eventuais aterros e reaterros;

b) Fundacgéo por estacas: local; tipo; método executivo; tipo de escavacao
para execucdo dos blocos de coroamento; método de rebaixamento do lencol
fredtico; dimensbes das estacas; carga de trabalho; materiais utilizados; sistemas
auxiliares necessérios para a cravacdo das estacas; seqUéncia de operacdes de
execucdo do estaqueamento; caracteristicas fisico-quimicas dos elementos
auxiliares para perfuracdo (estacas escavadas); periodos de execugéo e intervalos
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de tempo maximos entre operacdes sucessivas (escavacdo, limpeza e
concretagem); tolerancias quanto a locagdo, verticalidade e outras durante a
execucdo ou escavacdo da estaca; freqiéncia da amostragem dos materiais
componentes das estacas, e tipos de ensaios; condicfes de execucdo e quantidade
das provas de carga, em funcdo do volume de servigco; negas e critérios para sua
determinacédo (estacas cravadas;

c) Estacas pré-moldadas de concreto e estacas de aco: tipo de transporte;
medidas de protecdo; metodologia de carga e descarga; condicbes de
armazenamento; identificacdo de lotes; relacdo de documentos necessarios para o
recebimento das estacas.

d) Fundacdo por tubuldes: local; tipo; método executivo; tipo de escavacao
para execucdo dos blocos de coroamento; método de rebaixamento do lencol
fredtico; dimensdes do tubuldo; carga de trabalho; materiais utilizados; resisténcia do
concreto (fck); “slump”; metodologia de escavacdo dos tubuldes (céu aberto ou ar
comprimido); caracteristicas do revestimento ou camisa e respectivos cuidados
executivos; sequéncia de execucdo dos tubulBes; tolerdncias quanto a locacao,
verticalidade e outras, durante a execucao; taxas admissiveis na base dos tubulées e
na cota de assentamento; freqiiéncia da amostragem dos materiais componentes do
tubuldo e tipos de ensaios; condi¢cdes de execucdo e quantidade de provas de carga,

em fung&o do volume de servico.

e) Colunas de solo cimento CCP ou JG: local; tipo; método de rebaixamento
do lencol freatico; dimensdes das colunas; materiais utilizados; resisténcia das
colunas (fck); sequéncia de execucdo das colunas; tolerancia quanto a locacao,
verticalidade e outras, durante a execucao; cotas de topo e da ponta das colunas;
frequéncia e tipo de amostragem dos materiais componentes das colunas e tipos de
ensaios.

3.13.2 - Estruturas de Concreto:

3.13.2.1 - O Estudo Preliminar terd como resultado os desenhos unifilares de
todos os pavimentos, indicando as dimensdes das pecas estruturais que vierem a
condicionar o Projeto Basico de Arquitetura.

3.13.2.2 - O Projeto Basico tera como resultado os seguintes desenhos:

a) formas de todos os pavimentos, incluindo dimensdes principais,
locacdes, niveis e contraflechas;

b) detalhes de armaduras especiais.

3.13.2.3 - O Projeto Executivo terd como resultado os seguintes
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a) desenhos de formas contendo: planta, em escala apropriada, de
todos os pavimentos e escadas; cortes e detalhes necessarios ao correto
entendimento da estrutura; detalhes de juntas, impermeabilizagbes, nichos,
orificios e embutidos; indicacdo, por parcelas, do carregamento permanente
considerado em cada laje, com excecdo do peso préprio; indicacdo da
resisténcia caracteristicas do concreto; indicacdo do esquema executivo
obrigatério quando assim o sugerir o esquema estrutural; indicagcdo das
contraflechas;

b) desenhos de armacbes contendo: detalhamento, em escala
apropriada, de todas as pecas do esquema estrutural; especificacdo do tipo
de aco; tabela e resumo de armacao por folha de desenho.

3.13.2.4 - As EspecificacBes conterdo, basicamente, as caracteristicas abaixo

discriminadas, quando procedentes:

a) Concreto Armado: local; finalidade; resisténcia caracteristica
(fck) requerida; cor e textura, quando aparente; tipo de tratamento de juntas
de concretagem; toler&ncia executiva admissiveis;

b) Concreto Protendido: local; finalidade; resisténcia caracteristica
(fck) requerida; cor e textura, quando aparente; aparelhos de ancoragem;
injecdo; protensdo; tipo e tratamento das juntas de concretagem; tolerancias
executivas admissiveis;

c) Formas: tipo; caracteristicas do material; dimensoes;
possibilidade de reaproveitamento; modulacdo dos painéis e das pecas de
montagem (tirantes, parafusos, pregos e outras); protecbes e cuidados
executivos;

d) Aco: tipo; bitolas; emendas; fixadores e espacgadores; protecdes
e cuidados executivos;

e) Aparelhos de Apoio: tipo; caracteristicas de material; protecdes
e cuidados executivos;

f) Juntas de Dilatacdo: tipo; caracteristicas do material; protecées
e cuidados executivos.

3.13.3 — Estruturas Metélicas:

3.13.3.1 - O Estudo Preliminar tera como resultado os desenhos unifilares de

todas as estruturas do sistema, indicando as dimensfes das pecas estruturais que vierem a
condicionar o Projeto Basico de Arquitetura.
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3.13.3.2 - O Projeto Bésico tera como resultado os seguintes desenhos:

a) plantas de todas as estruturas do sistema, incluindo dimensbdes
principais, locacdes, niveis e contraflechas.

3.13.3.4 - O Projeto Executivo terd como resultado os seguintes desenhos:

a) planta, em escala apropriada, de todas as estruturas do
sistema;

b) cortes e detalhes necessérios ao correto entendimento da
estrutura;

¢) indicacdo do esquema executivo obrigatoério, se for requerido
pelo esquema estrutural.

3.13.3.5 - As EspecificacBes conterdo, basicamente, as caracteristicas abaixo
discriminadas, quando procedentes.

a) Ac¢o Estrutural: local; finalidade; tipo; classificacdo
(caracteristicas geométricas); caracteristicas mecanicas; caracteristicas de
protecao; caracteristicas de acabamento;

b) Dispositivos de Ligacdo (Parafusos, Porcas, Arruelas, e
Chumbadores): local; finalidade; tipo; classificacdo; caracteristicas de
protecdo; caracteristicas de acabamento; caracteristicas mecanicas;
caracteristicas geométricas;

c) Eletrodos: local; finalidade; tipo; classificacao; caracteristicas de
protecdo; caracteristicas de acabamento; umidade; caracteristicas
mecanicas; caracteristicas geométricas;

d) Conectores: local; finalidade; tipo; caracteristicas de protecao;
caracteristicas de acabamento; caracteristicas mecanicas; caracteristicas
geométricas;

e) Cola: local; finalidade; tipo; caracteristicas fisicas;
caracteristicas mecanicas;

f) Elementos de Protecdo Anticorrosiva: local; finalidade;
tratamento de superficies; galvanizacdo; pintura de oficina; pintura de
acabamento;

g) Elementos de Protecdo Contra Fogo: local; finalidade; tipo de
material; preparacdo da superficie;
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h) Montagem da Estrutura: seqiéncia de montagem; dimensdes e
pesos das pecas da estrutura; posicionamento dos olhais de icamento;
equipamentos de montagem.

3.13.3.6 - Material Estrutural;

a) Vigas, pilares e assemelhados deverdo ser projetados como
elementos de aco ou mistos de aco e concreto. As lajes deverdo ser macicas,
construidas ou ndo com pré-laje, ou mistas de ago e concreto, caso em que
sdo utilizadas formas de ago incorporadas, conhecidas como steel-deck.

b) O aco estrutural utilizado deve possuir resisténcia minima ao
escoamento de 300 MPa, exceto o aco utilizado em chumbadores, cuja
resisténcia minima poderé ser de 250 MPa.

c) O concreto deve ter resisténcia caracteristica a compressao
minima de 25 MPa e atender a classe de agressividade ambiental Il da ABNT
NBR 6118, respeitando todos os parametros da mesma.

d) Os parafusos de alta resisténcia deverdo seguir a especificacao
ASTM A325 ou similar. Os demais parafusos deverdo seguir a especificacdo
ASTM A307 ou similar. Porcas e arruelas deverdo ser compativeis com o0s
parafusos utilizados.

e) Todas as soldas dever&o obedecer as especificagcbes da AWS-
D-1.0 da American Welding Society.

3.13.3.7 - Normas Técnicas: O projeto a temperatura ambiente da
superestrutura devera ser feito obedecendo-se as seguintes normas técnicas, considerando-
se adequadamente o campo e o limite de aplicacdo de cada uma:

-ABNT NBR 6118:2003 - Projeto de estruturas de concreto —
Procedimento;

-ABNT NBR 6120:1980 - Cargas para o calculo de estruturas de
edificacdes;

-ABNT NBR 6123:1988 - Forcas devidas ao vento em edificacfes;
-ABNT NBR 8681:2003 -A¢0es e seguranca nas estruturas — Procedimento;

-ABNT NBR 8800:1986 - Projeto e execuc¢do de estruturas de aco
de edificios — Procedimento;

-ABNT NBR 14762:2001 - Dimensionamento de estruturas de aco
constituidas por perfis formados a frio — Procedimento;

-ANSI/AISC 360:2005 - Specification for structural steel buildings;
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-Eurocode 3:2005 -Design of steel structures -Part 1.1: General
Rules and rules for buildings;

-Eurocode 4:2004 -Design of composite steel and concrete
structures - Part 1.1: General Rules and rules for buildings.

3.13.4 - Compatibilidade da estrutura com outros projetos:
3.13.4.1 - Compatibilizagcdo com o Projeto Arquiteténico:
3.13.4.1.1 - Regras Gerais:

a) Na definicho da estrutura deverdo ser seguidas
rigorosamente as indicacfes de dimensfes constantes no projeto de arquitetura.
Pilares, vigas, lajes, etc. deverdo ser dimensionados e distribuidos de forma a
garantir e viabilizar a concepc¢dao arquitetdnica.

b) Na definicdo das dimensdes dos elementos estruturais,
especial atencdo deve ser dada a situacdo dos materiais de acabamento.

c) O projeto estrutural devera seguir estritamente todas
as dimensoes, aberturas e detalhes propostos no projeto arquitetonico.

d) Os pilares e vigas devem seguir as dimensdes
arquitetbnicas propostas em projeto, com cotas acabadas, evitando-se enchimentos
e complementacdes posteriores que prejudiquem o acabamento final. Além disso,
nao podem provocar alteracdo nas dimensfGes das aberturas (portas, janelas,
guichés, balcdes, alcapdes, etc.) e dos pés-direitos.

e) As cotas do projeto arquitetdbnico sdo cotas de
alvenaria e/ou revestimento acabadas, e as dimensbes dos pilares e vigas
propostas devem ser compativeis com o tipo de acabamento que receberdo,
devendo-se levar em conta inclusive as dimensbes de possiveis materiais de
protecdo térmica.

f) As vigas ndo podem seccionar fachadas, cortinas e/ou
pele de vidro, glasing, etc. Os pilares ndo podem seccionar esquadrias, a menos
gue isto esteja previsto no projeto arquitetbnico. Vigas e pilares devem se
posicionar interna ou externamente, conforme projeto arquitetdnico. Na ocorréncia
de janelas continuas, deverdo ser observados 0s recuos nas vigas e demais pecas
da estrutura para atender ao projeto arquitetdnico.

g) O projeto estrutural deve deixar claro todos os detalhes
arquitetbnicos como reentrancias, consolos, trespasses, etc., em suas formas e
niveis, prevendo a execucao de tantos cortes quanto forem necessérios para tal.

3.13.4.1.2 - Regra Aplicavel aos Pilares:
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a) Nao poderdo ser projetados pilares em posicdes
diferentes das estipuladas pelo projeto arquitetdnico a ndo ser com aprovagado do
arquiteto responsavel pelo projeto.

3.13.4.1.3 - Regras Aplicaveis as Vigas:

a) As vigas, sempre que possivel, deverdo ter larguras
compativeis com as paredes. Na existéncia de forro, caso as vigas possuam largura
maior que a das paredes, estas devem estar embutidas no forro, evitando-se assim
0 aparecimento de dentes nas paredes.

b) As vigas das fachadas devem acompanhar a altura
das esquadrias previstas, prevendo-se, se necessario, vergas auxiliares que
deveré&o ser também detalhadas.

¢) Quando da necessidade de uso de vigas invertidas,
tais vigas nao poderdo obstruir vaos, aumentar dimensdo de platibandas, obstruir
calhas, alterar posicionamento e dimensdes de janelas e outras aberturas,
aumentar altura de telhados, etc.

d) As vigas projetadas nas escadas devem deixar espaco
suficiente para passagem de pessoas.

e) As vigas, sempre que possivel, apresentardo mesma
altura e mesma largura para facilidade da execugcdo e economia de servicos e
custos.

f) As vigas periféricas sobre as paredes externas devem
estar posicionadas de tal forma que nao prejudiquem as descidas de tubulacbes de
aguas pluviais, quando ja previstas em projeto.

3.13.4.1.4 - Regra Aplicavel as Lajes:

a) Os vaos previstos nas lajes do projeto arquiteténico
como: alcapbes, domos, vaos destinados a iluminacdo e ventilacdo, caixa d’'agua,
patamares técnicos, etc., deverdo ser respeitados em suas posi¢cdes e dimensbes.

3.13.4.1.5 - Compatibilizacdo com os Projetos de
Instalagdes:

a) Nos banheiros e nas demais dependéncias onde
houver tubulacdes, deve-se tomar todos os cuidados para que a estrutura seja
totalmente compativel com os projetos de instalacées.

b) Durante a execuc¢ao dos projetos de instalagédo, havera
reunido entre o projetista de instalagbes e o engenheiro de estruturas, para
avaliacdo da compatibilizagdo e possiveis interferéncias entre 0s projetos
complementares, inclusive sobre a necessidade de enchimento de piso para
passagem de tubulacfes de instalagtes.
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3.13.5 - Compatibilidade da estrutura com outros projetos:
3.13.5.1 - Integridade Estrutural:

a) O projeto estrutural, além de prever uma estrutura capaz de
atender aos estados limites Ultimos e de servico, deve permitir que a fabricacéo, o
transporte, 0 manuseio e a montagem da estrutura sejam executados de maneira
adequada e em boas condicBes de seguranca. Deve ainda levar em conta a
necessidade de manutencéao futura.

b) A anatomia basica da estrutura pela qual as acbes sédo
transmitidas as fundacbes deve estar claramente definida. Quaisquer
caracteristicas da estrutura com influéncia na sua estabilidade global devem ser
identificadas e devidamente consideradas no projeto.

c) A estrutura do prédio deve ser projetada como uma entidade
tridimensional, ser robusta e estavel sob condic6es normais de carregamento e ndo
deve, na eventualidade de ocorrer um acidente ou de ser utilizada
inadequadamente, sofrer danos desproporcionais as suas causas.

d) Cada pilar do edificio deve ser, sempre que possivel,
efetivamente travado por meio de escoras (contengdes) horizontais em pelo menos
duas direcdes, de preferéncia ortogonais, em cada nivel suportado por esse pilar,
inclusive coberturas.

e) Linhas continuas de escoras devem ser colocadas 0 mais
préximo possivel das bordas do piso ou cobertura e em cada linha de pilar, e nos

cantos reentrantes as escoras devem ser adequadamente ligadas a estrutura
(conforme item 4.12.5 do projeto de revisdo da NBR 8800).

f) As escoras horizontais podem ser constituidas de perfis de aco,
inclusive aquelas utilizadas para outros fins, como vigas de piso e tesouras de
cobertura, ou pelas lajes adequadamente ligadas aos pilares e ao restante da
estrutura de aco.

g) As escoras horizontais e suas respectivas ligacbes devem ser
compativeis com os demais elementos da estrutura da qual fazem parte e ser
dimensionadas para as acdes de calculo e também para suportar uma forca de
tracdo de calculo, que ndodeve ser adicionada a outras agdes, de pelo menos 1%
da forca solicitante de calculo no pilar ou 75 kN, a que for maior. No caso de
coberturas ou pisos sem lajes de concreto, as escoras dos pilares de extremidade e
suas respectivas ligacbes devem ser dimensionadas para as acdes de calculo e
também para suportar uma forca de compresséo e de tracdo de calculo, que nao
deve ser adicionada a outras acdes, de pelo menos 75 kN. Além disso, as escoras
devem possuir resisténcias e rigidezes minimas para que sejam efetivas, de modo
gue, por exemplo, as barras comprimidas possam ser calculadas considerando o
comprimento de flambagem igual & distancia entre os pontos nos quais essas

contencdes estejam presentes.
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3.13.6 - Contelldo do memorial de célculo:

a) O memorial de célculo devera ter folha de capa com o nimero do documento,
assunto, revisdo, data, identificagdo dos responsaveis e conter pelo menos 0s seguintes
itens: indice; descricdo do sistema estrutural adotado, explicitando dentro da estrutura as
subestruturas responsaveis pela estabilidade do edificio; normas e especificacdes utilizadas,
destacando para cada situacdo qual regulamento foi seguido; materiais empregados; acoes
consideradas; analise estrutural; dimensionamento dos elementos estruturais (pilares, vigas,
lajes, caixas d'agua, etc.) a temperatura ambiente; dimensionamento das ligacoes;
dimensionamento das bases dos pilares.

3.13.7 - Desenhos de projeto:

a) Os desenhos de projeto devem ser executados em escala adequada para o nivel
das informacdes desejadas e devem conter todos os dados necessarios para 0
detalhamento da estrutura, para a execucao dos desenhos de montagem e para o projeto
das fundacdes. Destaca-se que o mapa de cargas deve ser produzido da forma mais
detalhada possivel, contendo ndo apenas os esforcos solicitantes caracteristicos ou
nominais nas funda¢des, como o detalhamento completo das bases dos pilares (placas de
base, chumbadores, dimensdes minimas dos blocos, etc.). Os desenhos de projeto devem
conter ainda todos os esforcos solicitantes de calculo transmitidos entre as ligacdes e o
detalhamento completo das mesmas (parafusos, soldas, chapas, cantoneiras usados, etc.).
Todos os elementos de concreto armado (lajes, componentes das caixas d’agua, etc.)
deverdo ser completamente detalhados (dimens@es, armaduras, férmas, etc.), de modo a
conterem todas as informacdes para a execugao.

b) Os desenhos de projeto devem indicar quais as hormas que foram usadas e dar
as especificacdes de todos os materiais estruturais empregados.

c¢) Os desenhos de projeto devem fornecer dados relativos as acdes adotadas e aos
esforcos solicitantes de calculo a serem resistidos pelas barras, quando necessarios para a
preparacdo adequada dos desenhos de fabricacao.

d) Nas ligacbes com parafusos de alta resisténcia, os desenhos de projeto devem
indicar se o aperto serd normal ou com protensdo inicial, e neste Ultimo caso, se 0s
parafusos trabalharem a cisalhamento, se a ligagéo € por atrito ou por contato.

e) As ligacdes soldadas devem ser caracterizadas por simbologia adequada que
contenha informacdes completas para sua execuc¢éo, de acordo com a AWS A2.4.

f) Quando o método construtivo for condicionante, tendo feito parte dos
procedimentos do calculo estrutural, devem ser indicados os pontos de icamento previstos e
0s pesos das pecas da estrutura, além de outras informacdes similares relevantes. Devem
ser levados em conta coeficientes de impacto adequados ao tipo de equipamento que sera
utilizado na montagem. Além disso, devem ser indicadas as posi¢cdes que serdo ocupadas
temporariamente por equipamentos principais ou auxiliares de montagem sobre a estrutura,
posicdo de amarracdo de cabos ou espinas, etc. Outras situagbes que possam afetar a

seguranca da estrutura devem também ser consideradas.
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g) Nos casos onde os comprimentos das pecas da estrutura possam ser
influenciados por variacdes de temperatura durante a montagem, devem ser indicadas as
faixas de variacdo consideradas.

h) Devem ser indicadas nos desenhos de projeto as contra-flechas e flechas
elasticas e diferidas no tempo (fluéncia), quando for o caso, de vigas, inclusive de vigas
trelicadas.

i) Deverdo estar anotados nos desenhos com elementos de concreto as
informagBes mais relevantes do projeto, tais como: resisténcia do concreto utilizada no
célculo, fator agua/cimento, data das desformas, cobrimento de cada peca, plano de
escoramento e de retirada de escoras, modulo de elasticidade na data da desforma, tipo de
cimento, consumo minimo de cimento/m? e cura.

3.13.8 - Listas de materiais:

a) Deveréo ser apresentadas listas de materiais com o resumo geral de cada peca
(viga, laje, pilar, etc.), por pavimento, contendo o0s quantitativos da superestrutura
envolvendo perfis de aco, parafusos, forma para concreto, volume de concreto para cada fck
utilizado, barras de ago para concreto, material inerte (quando houver), etc.

3.13.9 - Consideracdes gerais:
a) As ligacbes a serem feitas no campo devem ser preferencialmente parafusadas.

b) Deverdo ser considerados os efeitos das deformacdes lentas no concreto
armado, de forma a manter a integridade das alvenarias de vedacéo.

c) Para as coberturas, deverdo ser apresentadas planta de locacdo de todas as
pecas que descarregam na estrutura (pontaletes/tesouras), e que irdo receber as
respectivas cargas do telhado. As pegas estruturais tais como lajes, vigas e pilares deveréo
ser dimensionadas considerando-se a locacdo dos pontaletes e as respectivas cargas
atuantes nos mesmos.

d) O recobrimento do concreto armado deverd obedecer as condicBes impostas
pela norma ABNT NBR 6118.

e) Caso o projeto considere a concretagem de determinada peca em mais de uma
etapa, devera ser apresentado o plano de concretagem para as diversas etapas,
discriminando separadamente os quantitativos, incluindo em cada etapa todos os elementos
necessarios para a execucao das etapas subsequente (ex. espera de pilares mistos de aco
e concreto, protecdo da ferragem aparente, etc.).

f) As alvenarias serdo executadas em tijolos ceramicos furados e macicos.
3.13.10 - Apresentacédo do projeto:

a) O memorial de calculo e as listas de materiais deverdo ser apresentados em
papel de tamanho A4 para aprovacdo e avaliacdo da Diretoria de Projetos e Obras do IF.
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Caso seja necessaria alguma correcdo em algumas das fases, estes documentos também
deverdo ser apresentados em papel de tamanho A4 para andlise e avaliagdo da Diretoria de
Projetos e Obras do IF.

b) O memorial de calculo e as listas de materiais em suas versoes finais deverdo
ser fornecidos em papel de tamanho A4 e também em arquivo eletrdnico com extensao .rtf,
.doc ou .pdf, gravado em CD, acompanhado da respectiva ART e/ou RRT.

c) Os desenhos de projeto deverdo ser apresentados em papel sulfite para
aprovacao e avaliacdo da Diretoria de Projetos e Obras do IF. Caso seja necesséria alguma
correcdo em algumas das fases, estas também deverdo ser apresentadas em papel sulfite
para andlise e avaliacdo da Diretoria de Projetos e Obras do IF.

d) Os desenhos de projeto em sua versdo final deverdo ser apresentados em
AUTOCAD versdo 2000 ou superior (arquivos com extensdo .dwg ou .plt) gravado em CD,
acompanhado da respectiva ART e/ou RRT.

e) As plantas de locacao, férmas, etc., deverdo ser apresentadas em escala 1:50.

f) Os detalhes diversos e o0s detalhamentos das ferragens deverdo ser
apresentados em escala adequada para correta interpretacdo dos mesmos.

3.14 - Estruturas de Madeira:

3.14.1 - O Estudo Preliminar tera como resultado os desenhos unifilares de todas
as estruturas do sistema, indicando as dimensfes das pecas estruturais que vierem a
condicionar o Projeto Bésico de Arquitetura.

3.14.2 - O Projeto Bésico terd como resultado os seguintes desenhos:

a) planta de todas as estruturas do sistema, incluindo as dimensdes principais,
locagBes, niveis e contraflechas.

3.14.3 - O Projeto Executivo terd como resultado os seguintes desenhos:
a) planta, em escala apropriada, de todas as estruturas do sistema;
b) cortes e detalhes necessarios ao correto entendimento da estrutura;

c¢) indicagdo do esquema executivo obrigatério, se for requerido pelo esquema
estrutural.

3.14.4 - As Especificacdes conterdo, basicamente, as caracteristicas abaixo
discriminadas, quando procedentes.

a) Madeira: local; finalidade; tipo ou espécie; categoria; umidade; caracteristicas
mecanicas; caracteristicas geométricas; acabamento;
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b) Pinos e Tarugos: local; finalidade; tipo ou espécie; categoria; umidade;
caracteristicas mecanicas; caracteristicas geométricas; acabamento;

c¢) Pregos: local; finalidade; classe;

d) Pinos e Parafusos: local; finalidade; tipo de aco; caracteristicas mecanicas;
caracteristicas geométricas; caracteristicas de protecao;

e) Conectores ou Anéis Metdlicos: local; finalidade; tipo de aco; caracteristicas
mecanicas; caracteristicas geométricas; caracteristicas de protecao;

f) Colas: local; finalidade; tipo; caracteristicas mecénicas; caracteristicas fisicas;

g) Dispositivos Auxiliares (Grampos, Bracadeiras, Cantoneiras, Talas e Outros):
local; finalidade; funcdo; tipo; caracteristicas mecanicas; caracteristicas geométricas;
caracteristicas de protecao;

h) Materiais de Protecéo: local; finalidade; caracteristicas; - forma de aplicacao.

3.15 — Projetos de Alvenarias e revestimentos:
3.15.1 - Projeto de Alvenarias:
3.15.1.1 - O Estudo Preliminar ter& como resultado os seguintes desenhos:

a) desenho esquematico da solucdo a ser adotada, com indicacdo das
dimensbes béasicas e caracteristicas principais das paredes que vierem a
condicionar o Projeto Basico de Arquitetura.

3.15.1.2 - O Projeto Basico tera como resultado os seguintes desenhos:

a) plantas e elevacdes de todas as paredes, em escala adequada, com
indicacdo das dimensdes e caracteristicas principais.

b) estudo do posicionamento e dimenséo de juntas de controle.

3.15.1.3 - O Projeto Executivo devera conter as seguintes informacoes:

a) locacao da primeira fiada a partir do eixo de referéncia redefinido;

b) planta de primeira e segunda fiada com a distribuicdo dos componentes;

c) elevacdes das paredes identificando o posicionamento das instalagbes e
das aberturas, bem como eventuais enrijecedores existentes (cintas e pilaretes);

d) amarracdes entre as fiadas;

e) definicdo dos sistemas de fixagcdo da alvenaria na estrutura adjacente
(vigas e pilares), indicada em planta baixa;
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f) necessidade de juntas de controle: posicionamento e dimensao;

g) definicdo quanto ao uso de vergas e contravergas pré-fabricadas ou
moldadas no local e o seu posicionamento; h) definicdo quanto ao uso de shafts ou
embutimentos de instalagdes ou de dutos de prumada.

3.15.1.4 - As Especificagcbes conterdo, basicamente, as caracteristicas abaixo
discriminadas, quando procedentes:

a) componentes da Alvenaria: blocos; composicdo; dosagem da argamassa
de assentamento e do micro concreto de enrijecedores;

b) juntas de controle: tipo; caracteristicas do material; prote¢cdes e cuidados
executivos.

¢) definicdo dos prazos entre as etapas do processo executivo;
d) parametros de controle e tolerancias de cada etapa.
3.15.2 - Projeto de Revestimentos:
3.15.2.1 - O Estudo Preliminar tera como resultado os seguintes desenhos:

a) desenho esquematico da solugdo a ser adotada, com indicacdo
caracteristicas principais dos revestimentos que vierem a condicionar o Projeto
Bésico de Arquitetura.

3.15.2.2 - O Projeto Bésico tera como resultado os seguintes desenhos:

a) plantas e elevagbes, em escala adequada, com indicacdo das
caracteristicas dos revestimentos.

b) estudo do posicionamento e dimenséo de juntas de controle.
3.15.2.3 - O Projeto Executivo devera conter as seguintes informacdoes:
a) lay out dos revestimentos em relacao a alvenaria e a estrutura;

b) elevacbes das paredes identificando o posicionamento das instalacdes e
das aberturas;

) posicionamento e dimensé&o de juntas de controle;
d) espessura das camadas de revestimento.

3.15.2.4 - As EspecificacBes conterdo, basicamente, as caracteristicas abaixo
discriminadas, quando procedentes.

a) materiais: revestimentos e argamassas;
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b) juntas de controle: tipo; caracteristicas do material; prote¢cdes e cuidados
executivos;

c) definicdo dos prazos entre as etapas do processo executivo;
d) tratamento para as interfaces entre revestimentos;
e) tratamento dos detalhes arquiteténicos;
f) parametros de controle e tolerancias de cada etapa.
3.16 - Projetos elétricos e de redes:
3.16.1 - InstalacOes Elétricas das Edificacdes
3.16.1.1 - Estudo Preliminar ter4 como resultado os seguintes desenhos:

a) plantas esquematicas dos diferentes niveis da edificacdo e das é&reas
externas, em escalas adequadas, indicando sistema de distribuicdo a ser adotado.

3.16.2 - O Projeto Bésico terd como resultado os seguintes desenhos:

a) planta geral de implantacéo de edificacdo, em escala adequada, indicando
elementos externos ou de entrada de energia, como: localizacdo do ponto de
entrega de energia elétrica, do posto de medicdo e, se necessaria, a subestacdo
com suas caracteristicas principais; localizacdo da cabine e medidores; outros
elementos;

b) plantas de todos os pavimentos preferencialmente em escala 1:50
indicando: localizacdo dos pontos de consumo com respectiva carga, Seus
comandos e indicacdes dos circuitos pelos quais sdo alimentados; localizacdo dos
guadros de distribuicdo; tracado dos condutores e caixas; tracado e
dimensionamento dos circuitos de distribuicdo, dos circuitos terminais e dispositivos
de manobra e protecéo; tipos de aparelhos de iluminacdo e outros equipamentos,
com todas suas caracteristicas como carga, capacidade e outras; localizacdo e
tipos de péra-raios; localizacdo dos aterramentos; diagrama unifilar da instalacéo;
esquema e prumadas; legenda das convencdes usadas.

3.16.3 - O Projeto Executivo ter4 como resultado os seguintes desenhos:
a) planta de situacdo geral, conforme projeto basico;

b) planta e detalhes do local de entrada e medidores na escala especificada
pela concessionaria local;

c) planta, corte, elevacdo da subestacdo, compreendendo a parte civil e a
parte elétrica, na escala de 1:50;
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d) detalhes de todos os furos necessarios nos elementos de estrutura e de
todas as pecas a serem embutidos ou fixadas nas estruturas de concreto ou
metalicas, para passagem e suporte da instalacéao;

e) planta de todos os pavimentos, preferencialmente em escala 1:50 e das
areas externas em escala adequada, indicando: localizagdo dos pontos de
consumo de energia elétrica com respectiva carga, seus comandos e identificagéo
dos circuitos; detalhes dos quadros de distribuicdo e dos quadros gerais de entrada
com as respectivas cargas; trajeto dos condutores, localizagdo de caixas e suas
dimensdes; codigo de identificacdo de enfiagdo e tubulagdo que ndo permita
davidas na fase de execucdo, adotando critérios uniformes e sequéncia ldgica;
desenho indicativo da divisdo dos circuitos; definicdo de utilizacdo dos aparelhos e
respectivas cargas; previsdo da carga dos circuitos e alimentacdo de instalacbes
especiais; detalhes completos do projeto de aterramento e para-raios; detalhes
tipicos especificos de todas as instalagées de ligacdes de motores, luminérias,
guadros e equipamentos elétricos e outros; legenda das convencbes usadas;
diagrama unifilar geral de toda a instalagdo e de cada quadro; esquema e
prumadas;

3.16.4 - As EspecificacOes estardo de acordo com as Normas Brasileiras
aplicaveis e, na falta destas, as normas internacionais IEC e ISO. Além disso conterdo,
basicamente, as caracteristicas abaixo discriminadas, quando procedentes.

a) Caixa de Passagem: material (tipo e espessura); formato e dimensbes; tipo
de instalacdo; acabamento; furagdo (tamanho e localizagdo dos furos); outros
dados;

b) Conduletes: material do corpo; tipo e modelo; rosca das entradas (bitola,
tipo e localizacao); tipo de tampa;

c) Condutores: Fios e Cabos: condutor (material e formacédo); material
isolante; témpera; blindagem; classe de tensao; cores; formacao do cabo; secdo da
parte condutora; capa protetora; “Bus-way”’/“Bus-duct”: material das barras
condutoras; capacidade condutiva (intensidade nominal); nivel de curto-circuito;
classe de tensdo; numero de condutores; freqiéncia nominal; pecas e acessorios
necessarios as derivagfes; material e grau de protecdo do invélucro; isolacdo das
barras condutoras (tipo de isolante); montagem das canalizacdes; comprimento dos
elementos; AcessoOrios para Amarragcdo e Marcacado: tipo; material;, tensdo de
isolamento;

d) Chaves: tensdo nominal; corrente nominal; corrente momentanea; numero
de polos; blogueios; material e grau de protecéo; tipo de interrupcdo (com ou sem
carga); frequéncia nominal; nivel de curto-circuito; acessoOrios e outros
componentes; material e grau de protecao do involucro; porta-fusiveis;

e) Eletrodutos: material (tipo, tratamento, costura); bitola nominal; tipo de
rosca; classe; comprimento de peca; Acessorios dos Eletrodutos Conectores para
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eletrodutos flexiveis: material; rosca; forma. Luvas: material (tipo e tratamento);
bitolas; rosca. Buchas e Arruelas: material (tipo e tratamento); bitolas; roscas.
Outros (bracadeiras, buchas de reducdo, grampos “U”, unifes, prensa-cabos,
uniduts): material (tipo e tratamento); bitolas; rosca (onde cabivel).

f) Leitos para Cabos, Eletrocalhas e Perfilados: material; forma; tipo e
dimensdes dos elementos construtivos; comprimento e largura; acessorios;

g) Canaletas para Piso: material; tipo de canaleta e acessorios; dimensoes;

h) Eletrodos de Aterramento: material (nlcleo e capa); diametro;
comprimento; espessura do recobrimento de cobre;

i) Interruptores: tipo; nimero de pélos; acionamento; corrente hominal; tensdo
nominal; acabamento;

j) Espelhos ou Placas: material; acabamento; dimensao;
k) Isoladores: tipo; material isolante; dimensfes; grampos; tensao;

[) Lampadas: tipo; poténcia nominal; tensdo nominal; bulbo; soquete; cor;
fluxo luminoso; posicdo de funcionamento;

m) Luminarias: tipo; aplicacdo; material; corpo; soquete; acabamento; fixacao;
tipo de lampada que se adapta; fiacdo; refletor; difusor refrator; altura de
montagem; juntas vedadoras; lentes; tipo de instalacdo; dispositivo de articulacéo;
Materiais de Fixacdo: destinacdo; material; estabilidade fisica; estabilidade
mecanica; resisténcia mecanica; resisténcia as intempéries; tipo; Materiais para
Pintura: tipo; material; aplicacdo; acabamento; Reatores: tipo; poténcia; fator de
poténcia; tensdo; tipo de partida;

n) Para-raios: tipo; material; classe de tensédo; tensdo nominal; instalacao;
freqUéncia; capacidade de descarga nominal; tenséo disruptiva de impulso; tenséo
disruptiva a surto de manobra; acessorios (conectores, eletrodo, cabo de descida e
outros);

0) Tomadas: tipo; material; tensdo nominal; capacidade nominal; instalacéo;
contatos;

p) Fusiveis: tipo; tenséo de servico; capacidade nominal; classe de tensao;

g) Conectores e Terminais: material; tipo; aplicacéo; bitola; acessorios (trilhos,
placas de extremidade, identificacfes);

r) Transformador de Distribuicdo Caracteristicas Técnicas: poténcia nominal;
namero de fases; freqiéncia nominal, tensdo nominal primaria e derivacoes;
polaridade; elevacdo de temperatura admissivel; rendimento; perdas; regulagéo;
nivel de ruido; corrente de excitacdo; nivel de isolamento do primario; tipo de
ligacdo dos enrolamentos primarios; tensdo nominal secundéria; nivel de
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isolamento do secundario; tipo de ligacdo dos enrolamentos secundarios;
deslocamento angular; tensdo de curto-circuito, a 75°C, na derivacdo mais alta.
Condic¢Bes Locais: altitude acima do nivel do mar; temperatura ambiente, maxima e
minima; umidade relativa média; condi¢cdes especiais do ambiente. Caracteristicas
Construtivas: execuc¢do apropriada para instalacdo em local abrigado, ou exposto
ao tempo; resfriamento natural ou com ventilagédo forcada; refrigerado a liquido (tipo
do liquido) ou a seco (tipo da impregnacdo); localizagdo das buchas isolantes do
primario, do secundéario e do neutro; tipo de conectores; comutador de derivacbes
para operagdo sem carga Ou com carga; outras eventuais particularidades.
Acessorios: conforme item 9 da NBR 5356. Serdo atendidas as exigéncias das
Normas NBR 5356 e NBR 5380.

s) Transformador de Potencial Caracteristicas Técnicas: nivel de isolamento;
nivel de impulso; tensdo nominal primaria; tensdo nominal secundéria; freqiiéncia
nominal; carga nominal, classe de exatiddo. Caracteristicas Construtivas:
construcdo a seco, com encapsulamento a vacuo em massa isolante. Acessorios:
caixa de terminais secundarios; terminal para aterramento; placa de identificacao.
Serdo atendidas as exigéncias das Normas NBR 5364 e NBR 5402

t) Transformador de Corrente. Caracteristicas Técnicas: corrente nominal
primaria; relacdo nominal; nivel de isolamento; nivel de impulso; frequéncia
nominal; carga nominal; classe de exatidao; fator de sobrecorrente nominal; fator
térmico nominal; corrente térmica nominal; corrente dindmica nominal; quantidade
de ndcleos. Condi¢des Locais: conforme item 2.19 b). Caracteristicas Construtivas:
construcdo a seco com encapsulamento em massa isolante; tipo construtivo; tipo de
conectores do primario. Acessorios: caixas de terminais secundarios; terminal de
aterramento; placa de identificacdo. Ser@o atendidas as exigéncias das Normas
NBR 5364 e NBR 5402.

u) Disjuntor M T (1 a 25 kV). Caracteristicas Técnicas: tensdo nominal; nivel
de impulso; frequéncia nominal; corrente nominal; capacidade de ruptura simétrica;
namero de poélos; tensdo de comando. Caracteristicas Construtivas: execucao
apropriada para instalacdo em local abrigado ou exposto ao tempo; montagem fixa
ou extraivel; meio de extingdo; tipo de mecanismo de operacdo; tipo de
acionamento; tipo de conectores. Acessorios: relés de sobrecorrentes; relé de
subtenséo; contatos auxiliares; carrinho com rodas e trilho; indicador de posicéo
“aberto” e “fechado”; indicador de estado de carregamento das molas; chave
seletora de comando “local” e “remoto”; chave ou botoeira de comando local;
dispositivo de antibombeamento; placa de identificacdo e caracteristicas; terminal
para aterramento. Serdo atendidas as exigéncias da Norma NBR 7118.

v) Chave Seccionadora M T (1 a 25 kV). Caracteristicas Técnicas: tensao
nominal; nivel de impulso a terra e entre pdlos; nivel de impulso através de
distancia de isolamento; corrente nominal; corrente de curta duracdo; corrente
dindmica; numero de pdlos; tensdo auxiliar, no caso de acionamento motorizado.
Caracteristicas Construtivas: operacado sem ou com carga; execugao apropriada
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para instalacdo em local abrigado ou exposto ao tempo; com ou sem faca de terra;
tipo de acionamento; lado de montagem do comando manual. Acessorios: contatos
auxiliares; terminal de aterramento; placa de identificacdo. Serdo atendidas as
exigéncias da Norma NBR 6935.

X) Cubiculo Blindado de Média Tensdo Caracteristicas Técnicas: sistema:
namero de fase e ligacdo do neutro; tensdo nominal; freqiéncia nominal; corrente
nominal; corrente de curto-circuito; nivel de isolamento; nivel de impulso; ensaio de
tensdo aplicada (em 60 Hz durante 1 minuto); tensdo dos circuitos auxiliares para
sinalizagdo e controle; tensdo de servicos auxiliares para iluminacdo e
aguecimento. Condi¢cdes Locais: conforme item 2.19 b. Caracteristicas
Construtivas: construgcdo em perfis e chapas de aco (espessura minima a ser
especificada); execugdo para instalacdo em local abrigado ou exposto ao tempo;
intertravamentos com a porta; tipo de construgdo; compartimento Gnico ou celas
metdlicas separadas e independentes entre si (“metal clad”) ou (“metal enclosed”);
localizacdo dos pontos de entrada e saida dos condutores de energia, de controle e
de servigos auxiliares; tipo e localizagdo de acessos; dimensdes aproximadas ou
limitacbes do espaco disponivel; detalhes dos barramentos e barra de terra,;
gualidade e cor de pintura. Acessorios: chumbadores e ferragens de fixacéo; placas
de identificagdo e de caracteristicas; placa de adverténcia. Serdo atendidas as
exigéncias da Norma NBR 5414, onde aplicavel, IEC-298 ou ANSI C 37.20.
Discriminacdo dos principais equipamentos do cubiculo: relagdo dos principais
componentes do cubiculo com as respectivas especificagdes. Diagrama: anexar o
diagrama unifilar do cubiculo.

w) Quadro de Distribuicdo de Luz. Caracteristicas Técnicas: corrente nominal,
tensdo nominal; corrente de curto-circuito; nimero de fases; corrente nominal do
disjuntor geral; quantidade, nimero de pdlos, corrente nominal e capacidade de
ruptura dos disjuntores de saida. Caracteristicas Construtivas: execucdo apropriada
para instalacdo em local abrigado ou exposto ao tempo; tipo de montagem:
embutida em alvenaria ou sobreposta; construcdo em chapa de aco, indicando
espessura minima; espaco interno suficiente para curvatura do cabo (indicar o raio
minimo); porta frontal provida de trinco e fechadura; tampa interna, cobrindo os
barramentos e outras partes vivas, deixando aparentes somente as alavancas dos
disjuntores; distancia minima de 25 mm entre a tampa e as partes vivas; plaquetas
de identificagdo dos circuitos; barramento de cobre dimensionado para corrente
nominal e de curto-circuito, rigidamente fixado; barra de terra para conexdes de
aterramento; pintura das chapas de aco apés tratamento de limpeza e preparo de
superficies. Serdo atendidas as exigéncias do artigo 384 da Norma NEC.
Diagrama-anexar o diagrama trifilar, com indicacdo dos valores das cargas dos
circuitos, sua distribuicdo pelos barramentos, e os valores nominais dos disjuntores,
incluindo os de reserva.

y) Sistema Ininterrupto de Energia: Poténcia nominal; Tensdo de entrada
C.A.; Freguéncia de entrada; Tensao de saida C.A.; Frequéncia de saida; Forma de
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onda; Sobrecarga; Tempo de transferéncia; “By-pass” estatico: Sim/Nao; Nivel de
ruido; Indicacfes de “status” e falhas; interface inteligente;

z) Estabilizador de Tensado: Poténcia nominal; Tensdo de entrada C.A.;
Frequéncia de entrada; Tensdo de saida C.A.; Frequéncia de saida; Sobrecarga;
Nivel de ruido; Indicacdes de “status” e falhas.

3.16.5 - Sistema de Telefonia e Rede de Cabeamento Estruturado (classe 6):

3.16.5.1 - O Estudo Preliminar terd como resultado os seguintes desenhos:
Projeto de telefonia: Apresentando o detalhamento das solucdes de instalacdo, conexdo e
fixacdo de todos os componentes do sistema de telefonia a ser implantado, incluindo os
embutidos e rasgos a serem previstos na estrutura da edificacdo, contendo projetos de
tubulacbes e projeto de redes de cabos e fios, plantas com locacdo definitiva das caixas,
prumadas de toda a rede de tubulagdo secundéria e de entrada, detalhes gerais da caixa
subterrdnea de entrada ou entrada aérea, cubiculos de distribuicdo; arranjo da central
privada de comutacdo telefénica e relatorio técnico. A concepcdo do Sistema de
Cabeamento Estruturado sera apresentada, a partir do conhecimento das caracteristicas
arquitetbnicas e de uso da edificacdo, consolidando definicbes preliminares quanto a
localizacdo, caracteristicas técnicas e pré-dimensionamento dos componentes principais,
como cabeamento primario, “switches” e painéis de distribuicdo. Todas as fun¢des do SCE
necessarias ao uso da edificagdo serdo delineadas.

a) planta geral de cada nivel da edificacdo, em escala adequada, com
indicacdo da modulacdo das caixas de saidas, espacgos destinados a painéis de
distribuicéo, “switches” e CPD;

3.16.5.2 - O Projeto Basico tera como resultado os seguintes desenhos:

a) planta de cada nivel da edificacéo, de preferéncia na escala 1:50, contendo
das caixas de saidas, painéis de distribui¢do, “switches”, servidores e infra-estrutura
para passagem dos cabos;

b) desenhos esqueméticos de interligacéo;
3.16.5.3 - O Projeto Executivo terd como resultado os seguintes desenhos:

a) planta de todos os pavimentos, preferencialmente em escala 1:50,
complementando as informagdes do projeto basico e, caminhamento dos cabos de
interligacdo e respectivas identificacdes;

b) desenhos esqueméticos de interligacéo;
c) diagramas de blocos;
d) detalhamento da instalacdo de painéis, equipamentos e da infraestrutura;

e) identificacdo das tubulacdes e circuitos que ndo permita davidas na fase de
execucado, adotando critérios uniformes e sequéncia logica;
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f) detalhes do sistema de aterramento;
g) legendas das convencdes utilizadas;

h) detalhe de todos os furos necessarios nos elementos estruturais e de todas
as pecas a serem embutidas ou fixadas nas estruturas de concreto ou metalicas,
para passagem e suporte da instalacéo;

3.16.5.4 - As EspecificacBes conterdo, basicamente, as caracteristicas abaixo
discriminadas:

a) Cabos: condutor (material e formacdo); material isolante; témpera;
blindagem; classe de tenséo; cores; formacdo do cabo; se¢édo da parte condutora;
capa protetora; categoria.

b) Terminais e Conectores: material; tipo; aplicacdo; bitola; categoria;
acessorios (trilhos, identificacdes).

c) Caixas de Passagem de Saida: material; formato e dimensdes; tipo de
instalagdo; acabamento; furacdo (tamanho e localizagédo dos furos).

d) Eletrodutos/Eletrocalhas: material (tipo e tratamento); dimensofes; classe;
comprimento de peca.

e) Tomadas: categoria de transmissao; blindagem; passagem; categoria; tipo;
codigo.

f) Painel de Distribuicdo: posicdo de montagem; configuracdo; sistema para
fixacado dos cabos; numero de coluna; quantidade de blocos por coluna.

g) “switches”: n.° de entradas e saidas; tipo de montagem; modelo.
h) Conversor Otico: montagem; tipo; modelo.

3.16.6 - lluminacdo dos Estacionamentos: A iluminacdo dos estacionamentos,
deverdo observar o critério de iluminancia lux prescrita na NBR 5413, método de avaliacédo
conforme NBR 5382.

3.17 - Projeto Hidraulico:
3.17.1 - Instalac6es Hidraulicas de Agua Fria:
3.17.1.1 - O Estudo Preliminar ter& como resultado os seguintes desenhos:

a) planta de situacdo da edificacdo, ao nivel da rua, em escala adequada,
com o tragado do alimentador e das tubulacdes externas;

b) planta geral de cada nivel da edificacdo, em escala adequada, contendo o
caminhamento das tubulagfes, horizontal e vertical, e a localizagdo dos elementos
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componentes do sistema como: alimentador, reservatorios, instalacoes elevatérias,
pontos de consumo e outros;

c) representacdo isométrica esquematica da instalacao.
3.17.1.2 - O Projeto Bésico tera como resultado os seguintes desenhos:

a) planta de situacdo ao nivel da rua, em escala minima de 1:500, indicando a
localizacdo de todas as tubulacbes externas e as redes existentes das
concessionarias e demais equipamentos como cavalete para hidrdmetro e outros;

b) planta de cada nivel da edificacdo, preferencialmente em escala 1:50,
contendo indicagdo das tubula¢cdes quanto a comprimentos, material, diametro e
elevacdo, quer horizontais ou verticais, localizacdo precisa dos aparelhos sanitarios
e pontos de consumo, reservatérios, pog¢os, bombas, equipamentos como
instalac@es hidropneumaticas, estacao redutora de pressao e outros;

c) desenho da instalacdo de agua fria em representacdo isométrica, referente
aos grupos de sanitérios e a rede geral, com indicacdo de didmetro e comprimentos
dos tubos, vazles, pressdes nos pontos principais ou criticos, cotas, conexdes,
registros, valvulas e outros elementos.

3.17.1.3 - O Projeto Executivo terd como resultado os seguintes desenhos:

a) planta de situacado e de cada nivel da edificacdo, conforme Projeto Basico,
com aindicacdo de ampliacdes, cortes e detalhes;

b) plantas dos conjuntos de sanitarios ou ambientes com consumo de agua,
preferencialmente em escala 1:20, com o detalhamento das instalacoes;

c) isométrico dos sanitarios e da rede geral; d) detalhes de todos os furos
necessarios nos elementos de estrutura e de todas as pecas a serem embutidas ou
fixadas nas estruturas de concreto ou metalicas, para passagem e suporte da
instalacéo;

3.17.1.4 - As Especificagcbes conterdo, basicamente, as caracteristicas abaixo
discriminadas, quando procedentes.

a) Tubos: local; finalidade; tipo; material e tipo construtivo; classe ou
espessura da parede; acabamento; tipo de extremidade; didmetro nominal (9);
comprimento especifico ou médio;

b) Suportes: local; finalidade; tipo; material; dimensdes; acabamento;
caracteristicas das fixacoes.

c) Conexdes: local; finalidade; tipo; material e tipo construtivo; classe ou
espessura da parede; acabamento; tipo de extremidade; diametro nominal (J);
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d) Vélvulas e Registros: local; finalidade; tipo; material basico do corpo e
mecanismo interno; tipos de haste, castelo, tampa, disco e outros; classe; tipo de
extremidade; acabamento; elementos componentes; condicbes especiais
necessarias.

e) Bombas Hidraulicas e Acionadores Bombas Hidraulicas: local; finalidade;
caracteristicas do liquido e finalidade; tipo de bomba; vaz&o; altura manométrica, de
sucgdo, de recalque e total; NPSH (Net Positive Suction Head) disponivel; material
bésico (carcaca, rotor, eixo); Acionadores: local; finalidade; tipo; alimentacgéo;
protecdo e isolamento; Aparelhos Sanitarios: local; finalidade; tipo de aparelho e
classificacdo; dimensdes e forma; material e tipo construtivo, acabamento;
condicbes especiais necessarias; elementos componentes; Acessorios Sanitarios
(Torneiras, Tubos de Ligacdo, Aparelho Misturador e Outros): local; finalidade; tipo;
material e tipo de fabricacdo; dimensdes fisicas e forma; tipo de acabamento;
elementos componentes do acessorio; condi¢cdes especiais necessarias;

f) Instrumentacdo (Mandmetro, Medidor de Nivel e Outros): local; finalidade;
tipo; dimensdes fisicas e forma; faixa de operacdo e tolerancias; tipo de
acabamento; elementos componentes; condicdes especiais necessarias;

g) Tanque de Pressao: local; finalidade; tipo; material; pressdo de servico;
capacidade; acabamento; elementos componentes; condigbes especiais
necessarias;

h) Pintura: local; finalidade; classificacdo das tintas a serem usadas quanto as
superficies a serem pintadas; cores de identificacdo das tubula¢gBes pintadas;
espessura de pelicula e caracteristicas da aplicacao;

i) Protecdo contra Corroséo: local; finalidade; tipo; caracteristicas.

3.17.2 - Instalagbes Hidraulicas de Agua Quente:
3.17.2.1 - O Estudo Preliminar tera como resultado os seguintes desenhos:

a) planta geral de cada nivel da edificacdo, em escala adequada, contendo o
caminhamento das canalizacbes, horizontal e vertical, e a localizacdo dos
elementos componentes do sistema, como reservatério, instalacdo de
bombeamento se houver, pontos de consumo e outros;

b) representacao isométrica esquemaética da instalacéo.
3.17.2.2 - O Projeto Basico tera como resultado os seguintes desenhos:

a) planta para cada nivel da edificacdo, preferencialmente em escala 1:50,
contendo indicacdo das canalizagbes quanto a comprimentos, material, diametro e
elevacdo, localizacdo precisa dos aparelhos sanitarios, equipamentos,
reservatorios, bombas, pontos de consumo e outros elementos;
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b) desenhos da instalagdo de agua quente em representacdo isométrica,
referentes aos grupos sanitarios e a rede geral, com indicacdo do didmetro e
comprimentos dos tubos, vazdes, pressdes nos pontos principais ou criticos, cotas,
conexdes, registros, valvulas e outros elementos.

3.17.2.3 - O Projeto Executivo terd como resultado os seguintes desenhos:

a) planta de cada nivel da edificacédo, conforme Projeto Basico, com indicacéo
de ampliacbes, cortes e detalhes;

b) plantas dos conjuntos sanitarios ou ambientes com consumo de agua
guente, preferencialmente em escala 1:20, com o detalhamento da instalacéo;

c) detalhes de todos os furos necessarios nos elementos de estrutura e de
todas as pecas a serem embutidas ou fixadas nas estruturas de concreto ou
metalicas, para passagem e suporte da instalacéao;

d) esquema geral/isométricos dos sanitérios.

3.17.2.4 - As Especificagcbes conterdo, basicamente, as caracteristicas abaixo
discriminadas, quando procedentes.

a) Tubos: As mesmas aplicaveis as especificacdes do projeto especifico de
Agua Fria;

b) Suportes: As mesmas aplicaveis as especificagbes do projeto especifico de
Agua Fria;

c) Conexdes: As mesmas aplicaveis as especificacdes do projeto especifico
de Agua Fria;

d) Valvulas e Registros: As mesmas aplicaveis as especificacbes do projeto
especifico de Agua Fria;

e) Bombas Hidraulicas e Acionadores: As mesmas aplicaveis as
especificacdes do projeto especifico de Agua Fria;

f) Aquecedores de Agua: Por Acumulagdo: local; finalidade; tipo de
alimentacdo (elétrico, a gas, solar); capacidade de acumulagédo e recuperacgao;
temperatura desejada; tipo construtivo e de fixacdo; pressdo de servico; material
dos elementos principais (tambor, carcacga, isolamento e outros); construcdo e
acabamento; tipo e caracteristicas de controle e seguranca; acessorios
necessarios; informacdes complementares; Instantaneo a Gas: local; finalidade;
temperatura e consumo de agua quente desejados; tipo de aquecedor; presséo de
servigo; alimentacdo; material, tipo construtivo e de acabamento; tipo e
caracteristicas de controle e seguranca; acessorios necessarios; Elétricos
Individuais: local; finalidade; tipo; pressdo de servico; alimentacdo (tenséo);
poténcia; material, tipo construtivo e de acabamento; tipo e caracteristicas de
controle e seguranca; acessorios;
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g) Instrumentacdo (Mandmetro, Termostato, Valvula de Seguranca e
Termdmetro): As mesmas aplicaveis as especificagbes do projeto especifico de
Agua Fria;

h) Isolamento Térmico de Tubulag¢des: local; finalidade; material a adotar;
espessura do isolamento; forma a adotar; propriedades fisicas do material e grau
de isolamento; tipo e grau de isolamento; protecao contra infiltragdo d’agua.

3.18 - Projetos de Saneamento e Meio Ambiente:
3.18.1 - InstalacOes Sanitarias:
3.18.1.1 - O Estudo Preliminar ter& como resultado os seguintes desenhos:

a) planta de situacdo da edificacdo, ao nivel da rua, em escala adequada,
com os tracados das tubulac@es externas;

b) planta geral de cada nivel da edificacdo, em escala adequada, contendo o
caminhamento das tubulacdes e a localizacdo dos demais elementos componentes
do sistema, tais como aparelhos sanitarios, ralos, tubos de ventilagdo, caixas
coletoras, sifonadas, de inspecéo e de separagao e outros;

c) representacdo isométrica esquematica da instalacao.
3.18.1.2 - O Projeto Bésico tera como resultado os seguintes desenhos:

a) planta de situacdo ao nivel da rua, em escala minima de 1:500, indicando a
localizacdo de todas as tubulagcbes externas e as redes existentes e demais
equipamentos de interesse;

b) planta de cada nivel da edificacdo, preferencialmente em escala 1:50,
contendo indicacdo das tubulacdes quanto a comprimentos, material, diametro e
elevacdo, localizagdo precisa dos aparelhos sanitérios, ralos e caixas sifonadas,
pecas e caixas de inspecao, tubos de ventilagédo, caixas coletoras e instalagdes de
bombeamento, se houver, caixas separadoras e outros;

c) desenhos da instalagdo de esgoto sanitério em representacdo isométrica
referentes a rede geral, com indicacdo de didametro e comprimento dos tubos,
ramais, coletores e subcoletores.

3.18.1.3 - O Projeto Executivo terd como resultado os seguintes desenhos:

a) planta de situacado e de cada nivel da edificacdo, conforme Projeto Basico,
com aindicacdo de cortes e detalhes;

b) plantas dos conjuntos de sanitarios ou ambientes com despejos de agua,
preferencialmente em escala 1:20, com o detalhamento das instalacoes;

c) detalhes de todas as caixas, pecas de inspecdo, instalacbes de
bombeamento, montagem de equipamentos e outros que se fizerem necessarios;
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d) detalhes de todos os furos necessarios nos elementos de estrutura e de
todas as pecas a serem embutidas ou fixadas nas estruturas de concreto ou
metalicas, para passagem e suporte da instalacéao;

3.18.1.4 - As Especificagcbes conterdo, basicamente, as caracteristicas abaixo
discriminadas, quando procedentes.

a) Tubos: As mesmas aplicaveis as especificacdes do projeto especifico de
Agua Fria;

b) Suportes: As mesmas aplicaveis as especificagdes do projeto especifico de
Agua Fria;

c) Conexfes: As mesmas aplicaveis as especificacdes do projeto especifico
de Agua Fria;

d) Valvulas e Registros:As mesmas aplicaveis as especificacbes do projeto
especifico de Agua Fria;

e) Bombas Hidraulicas e Acionadores: As mesmas aplicaveis as
especificacdes do projeto especifico de Agua Fria;

f) Aparelhos Sanitarios: As mesmas aplicaveis as especificagbes do projeto
especifico de Agua Fria;

g) Acessorios (Caixa Sifonada, Ralos, Grelhas e Outros): As mesmas
aplicaveis as especificagbes do projeto especifico de Agua Fria;

h) Instrumentacdo: As mesmas aplichveis as especificacdes do projeto
especifico de Agua Fria;

i) Pintura: As mesmas aplicaveis as especificacdes do projeto especifico de
Agua Fria;

3.18.2 - Drenagem de Aguas Pluviais:
3.18.2.1 - O Estudo Preliminar ter& como resultado os seguintes desenhos:

a) planta de situacdo da edificacdo, ao nivel da rua, em escala adequada,
com os tracados dos ramais coletores externos e caracterizacdo de elementos
como caixas de inspecao, caixas de areia, drenos, caixas coletoras, instalacées de
bombeamento e outras;

b) planta geral de cobertura e demais niveis da edificacdo, onde constem
areas de contribuicdo, em escala adequada, contendo os caimentos e pontos
baixos das superficies, pontos e elementos de coleta, como calhas, canaletas,
receptaculos e outros e localizagcao de condutores verticais e horizontais;

€) esquema isométrico da instalacéo.
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3.18.2.2 - O Projeto Bésico tera como resultado os seguintes desenhos:

a) planta de situac&o ao nivel da rua, em escala minima de 1:500, indicando a
localizacdo de todas as redes e ramais externos, inclusive redes da concessiondria,
posicionamento de todos 0s elementos de coleta e caracteristicas das respectivas
areas de contribuicdo, com dimens@es, limites, cotas, inclinacdo, sentido de
escoamento, permeabilidade e outros;

b) planta da cobertura e demais niveis da edificagdo, onde constem areas de
contribuicdo, preferencialmente em escala 1:50, contendo a localizagéo de todos os
componentes descritos no estudo preliminar e dimensdes, declividades, materiais e
demais caracteristicas de condutores, calhas, rufos e canaletas;

c) cortes, preferencialmente em escala 1:50, indicando o posicionamento dos
condutores verticais;

d) desenhos em escalas adequadas, onde constem o0 posicionamento,
dimensdes

fisicas e caracteristicas de instalacdes de bombeamento, drenos e caixas de
inspecao, de areia e coletora;

e) isométrico da instalacao.
3.18.2.3 - O Projeto Executivo terd como resultado os seguintes desenhos:

a) planta de situacéo, conforme projeto basico, com indicacdo das areas a
serem ampliadas ou detalhadas;

b) cortes, indicando posicionamento definitivo dos condutores verticais;

c) desenhos em escalas adequadas das instalacbes de bombeamento,
drenos e caixas de inspecao, de areia e coletora, com indicacdo dos detalhes;

d) desenhos, em escala adequada, de todas as ampliacBes ou detalhes, de
caixas de inspecéo, canaletas, ralos, sala de bombas, caixas coletoras, montagem
de equipamentos, suportes, fixacdes e outros;

e) desenho do esquema geral da instalacéo.

3.18.2.4 - As EspecificacBes conterdo, basicamente, as caracteristicas abaixo
discriminadas, quando procedentes:

a) Tubos: As mesmas aplicaveis as especificacdes do projeto especifico de
Agua Fria;

b) Suportes: As mesmas aplicaveis as especificagbes do projeto especifico de
Agua Fria;
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c) Conex0fes: As mesmas aplicaveis as especificacdes do projeto especifico
de Agua Fria;

d) Vélvulas e Registros: As mesmas aplicaveis as especificagdes do projeto
especifico de Agua Fria;

e) Bombas Hidraulicas e Acionadores: As mesmas apliciveis as
especificacdes do projeto especifico de Agua Fria;

f) Calhas: local; finalidade; dimensdes fisicas; forma; material; caracteristicas
fisicas; elementos acessorios;

g) Acessorios (Grelhas, Grades e Outros): As mesmas aplicaveis as
especificacdes do projeto especifico de Agua Fria;

h) Instrumentacdo (Mandmetro, Medidor de Nivel e Outros): As mesmas
aplicaveis as especificagbes do projeto especifico de Agua Fria;

i) Pintura: As mesmas aplicaveis as especificacdes do projeto especifico de
Agua Fria;

j) Protecdo contra Corrosdo: As mesmas aplicaveis as especificacdes do
projeto especifico de Agua Fria;

3.19 - Projeto de Prevencéo e combate a incéndios:
3.19.1 - Rede de Hidrantes e extintores:

3.19.1.1 - O Estudo Preliminar consiste na concep¢do do Sistema de
Prevencdo e Combate a Incéndios, a partir do conhecimento das caracteristicas
arquitetbnicas e de uso da edificacdo, consolidando definicbes preliminares quanto a
localizacdo e caracteristicas técnicas dos pontos de combate, demanda de agua, e
prédimensionamento dos componentes principais, como reservatério, bombas de recalque,
prumadas e tubulagdes. A concepcgdo eleita devera resultar do cotejo de alternativas de
solucdo, adotando-se a mais vantajosa para a edificacdo, considerando parametros
técnicos, econbmicos e ambientais. Nesta etapa serdo delineadas todas as instalacdes
necessarias ao uso da edificagcdo, em atendimento ao Caderno de Encargos, normas e
condicbes da legislacdo, obedecidas as diretrizes de economia de energia e de reducéo de
eventual impacto ambiental.

3.19.1.2 - O Projeto Basico consiste na definicdo, dimensionamento e
representagcdo do Sistema de Prevencdo e Combate a Incéndios aprovado no Estudo
Preliminar, incluindo a localizacdo precisa dos componentes, caracteristicas técnicas dos
equipamentos do sistema, demanda de agua, bem como as indicacdes necessérias a
execuc¢do das instalagfes. Deverdo ser apresentados 0s seguintes produtos gréficos:
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a) Planta de situacdo, em escala adequada, com indicacdo das canalizactes
externas, inclusive redes existentes das concessiondrias e outras de interesse;

b) Planta geral para cada nivel da edificacdo, preferencialmente em escala
1:50, contendo indicacdo das tubulagbes, comprimentos, vazdes, pressdes nos
pontos de interesse, cotas de elevacdo, registros, valvulas, extintores,
especificagbes dos materiais basicos e outros;

¢) Representacao isométrica, em escala adequada, dos sistemas de hidrantes
ou mangotinho, chuveiros automaticos, com indicagdo de diametros, comprimentos
dos tubos e das mangueiras, vazdes nos pontos principais, cotas de elevacéo e
outros;

Y

d) Desenhos esquematicos referentes a sala de bombas, reservatorios e
abrigos;

e) Quantitativos e especificagcbes técnicas de materiais, servicos e
equipamentos;

f) Orcamento detalhado das instalacdes, baseado em quantitativos de
materiais e fornecimentos;

g) Relatorio técnico.

3.19.1.3 - O Projeto Executivo consiste no desenvolvimento do Projeto
Bésico, apresentando o detalhamento das solu¢des de instalacdo, conexdo, suporte e
fixacdo de todos os componentes do Sistema de Prevencdo e Combate a Incéndios a ser
implantado, incluindo os embutidos, furos e rasgos a serem previstos na estrutura da
edificacdo. Deverao ser apresentados o0s seguintes produtos graficos:

a) Plantas de situagéo e de cada nivel da edificacdo, conforme projeto bésico,
com indicacdo dos detalhes de todos os dispositivos, suportes e acessorios;

b) Detalhes de execuc¢do ou instalacdo dos hidrantes, chuveiros automaticos,
extintores,

c) sinalizacg6es, sala de bombas, reservatorios, abrigos e outros;

d) Detalhes de todos os furos necessarios nos elementos de estrutura e
suporte da instalacdo, e das pecas a ser embutidas;

e) Lista detalhada de materiais e equipamentos;
f) Relatério técnico.

g) Todos os detalhes que interfiram com outros sistemas deverdo ser
elaborados em conjunto, de forma a estarem perfeitamente harmonizados entre si.

3.19.2 - Sistema de Protecao contra descargas Atmosféricas
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3.19.2.1 - O conjunto do sistema de protecdo atmosférica serd composto de
sistemas que sdo produzidos para resistir as altas tensdes e correntes elétricas envolvidas
na descarga de um raio. Algumas definicbes necessarias pra a elaboracdo do projeto
contemplam:

a) Sistema de protecdo contra descargas atmosféricas (SPDA): Sistema
completo destinado a proteger uma estrutura contra os efeitos das descargas
atmosféricas, este é o termo técnico para para-raios;

b) Captor: Parte do SPDA destinado a interceptar as descargas atmosféricas;

c) Sistema externo de protecdo contra descargas atmosféricas: Subsistema
de captores, subsistema de condutores de descida e subsistema de aterramento;

d) Subsistema de descida: Parte do SPDA destinada a conduzir a corrente de
descarga desde o captor até a terra;

e) Subsistema de aterramento: Parte do SPDA destinada a conduzir e a
dispersar a corrente de descarga atmosférica na terra;

f) Eletrodo de aterramento: Elemento que assegura o contato elétrico com o
solo e dispersa a corrente de descarga atmosférica na terra.

g) Eletrodo de aterramento de fundacgéo: Eletrodo embutido nas fundacdes da
estrutura,;

h) Eletrodo de aterramento em anel: Eletrodo de aterramento formando um
anel fechado em volta da estrutura;

i) Resisténcia de aterramento de um eletrodo: Relac&o entre a tensdo medida
entre o eletrodo e o terra remoto e a corrente injetada no eletrodo;

j) Instalacdes metdlicas: Elementos metalicos situados no volume a proteger
gue podem constituir um trajeto da corrente de descarga, tais como estruturas,
tubulacdes, escadas, trilhos de elevadores, dutos de ventilacdo e ar condicionado e
armaduras de aco interligadas;

[) Massa de um equipamento: conjunto das partes metéalicas eletricamente
interligadas, isoladas das partes vivas, tais como involucros de equipamentos
elétricos;

n) Ligagdo Equipotencial: Barra condutora onde se interligam ao SPDA as
instalacBes metalicas, as massas e 0s sistemas elétricos de poténcia e de sinal,

0) Armaduras de aco ( interligadas): armaduras de aco embutidas numa
estrutura de concreto que asseguram continuidade elétrica para as correntes de
descarga atmosférica;
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p) Estruturas especiais: Estrutura cujo tipo de ocupacdo implica riscos
confinados, ou para os arredores ou para o meio ambiente, conforme definido na
NBR 5419.

3.20 — Projeto de Instalagédo de Gas GLP:

3.20.1 - As instalacBes deverdo seguir a prescricdo das normas brasileiras, do
Corpo de Bombeiros e da Legislacdo vigente, principalmente quanto aos aspectos de
seguranca da edificacao;

3.20.2 - Devera atender a demanda de todas as areas de utilizagcdo, a partir da
central de gas que devera ser instalada fora do corpo principal da edificacéo;

3.20.3 - Deverdo ser fornecidos memorial descritivo do projeto, caderno de
especificacbes e relacdo completa de materiais;

3.20.4 - Deverd ser fornecido orcamento detalhado dos materiais e servigcos
necessarios para a execu¢do do projeto, na forma sintética e analitica (em planilhas que
expressem a composicdo de todos 0s seus custos unitarios).

3.20.5 - Estudo Preliminar ter& como resultado os seguintes desenhos:

a) planta de situagéo da edificacdo ao nivel da rua, em escala adequada, com
a indicagcdo do ramal de ligacdo a central de gés, tubulagdes e demais instalagbes
externas (GLP);

b) fluxograma esquematico da instalacao (GLP);

c) planta geral de cada nivel da edificacdo, em escala adequada, contendo o
caminhamento das tubulacBes; pontos de alimentacdo existentes, com o0s
respectivos consumos; localizacdo dos componentes do sistema, como: pontos de
consumo, e demais equipamentos, com 0s respectivos pesos e outros elementos;

d) representacdo isométrica esquematica da instalagao;
3.20.6 - O Projeto Bésico tera como resultado os seguintes desenhos:

a) planta de situacdo da edificacdo ao nivel da rua, em escala nédo inferior a
1:500, indicando a localizacdo precisa de todas as tubulacbes e instalacbes
externas, central de gas, inclusive medidores de consumo e outros componentes do
sistema, com dimensdes, comprimentos, elevacao;

b) planta de cada nivel da edificacdo, preferencialmente em escala 1:50,
contendo indicacdo das tubulacdes quanto a dimensfes, diametros e elevacao;
localizacdo precisa dos pontos de consumo e outros elementos;

c) fluxograma preliminar do sistema (GLP);
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d) plantas e cortes da central de GLP, com a indicacdo do “layout” dos
equipamentos;

e) detalhes de todos os furos necesséarios nos elementos da estrutura, para
passagem e suporte da instalagéo;

3.20.7 - O Projeto Executivo terd como resultado os seguintes desenhos:

a) planta de cada nivel da edificacdo, conforme projeto basico, com
ampliag@es, cortes e detalhes de todos os dispositivos, suportes e acessorios;

b) detalhes da instalacdo da central de GLP, inclusive base dos
equipamentos, com indicacdo de modelos e capacidades;

c) fluxograma do sistema (GLP);

d) desenhos isométricos das linhas de gas combustivel, apresentando todos
0S componentes e acessorios de tubulacdo, com indicacdo de didmetro nominal,
dimensdes e elevacoes;

3.20.8 - As Especificacdes conterdo, basicamente, as caracteristicas abaixo
discriminadas, quando procedentes:

a) Tubos: local; finalidade; tipo de fluido; material construtivo; temperatura e
pressdo limites; classe de pressdo; corrosdo admissivel; didmetro nominal ou
externo; espessura da parede; tipo de fabricacdo e acabamento; tipo de
extremidade; protecBes necessarias.

b) Suportes: local; finalidade; tipo; material; dimensdes; acabamento;
caracteristicas das fixacdes.

c) Conexdes: local; finalidade; tipo de fluido; temperatura e pressédo limites;
classe de pressao; didmetro nominal; espessura da parede; tipo de fabricacdo e
acabamento; tipo de extremidade.

d) Flanges: local; finalidade; tipo de fluido; material construtivo; temperatura e
pressdo limites; classe de pressdo; didmetro nominal;, tipo de fabricagéo;
acabamento da face de juncéo.

e) Valvulas: local; finalidade; tipo de fluido; material construtivo; temperatura e
presséo limites; classe de pressao; corrosao admissivel; tipo; dimetro nominal; tipo
de castelo; tipo de movimentacdo de haste; tipo de extremidade; tipo de assento;
tipo de engaxetamento; material do corpo, castelo, assento, haste e anéis do disco.

f) Pintura: local; finalidade; tipo; cor; composi¢do quimica e porcentagem do
pigmento e do veiculo; rendimento; tempo de secagem; espessura minima da
pelicula seca.

g) Central de Gas Combustivel (GLP)
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» Requisitos Gerais: relacionar os documentos a serem entregues pelo
fabricante: manual de operacdo, manual de manutencdo, manual de
montagem, desenhos dimensionais (certificados), memoérias de calculo,
outros; definir os limites de fornecimentos;definir responsabilidades do
fabricante quanto a garantia, montagem, pré-operacao e outras, mesmo
nos casos de fornecimento de componentes e/ou instalacdo do conjunto
por terceiros (subcontratada); definir as caracteristicas do processo de
fabricacdo e montagem: tolerancias, acabamentos, tipos de solda, tipos
de rosca, tratamentos térmicos, processos especiais, outros; definir a
inspecdo a que sera submetido o equipamento: normas utilizadas, tipo
de testes, local da inspecao, outros; definir condicdes de entrega do
equipamento; definir o lote de pecas sobressalentes a ser adquirido
junto com o equipamento.

*Central de Pequena Capacidade: local; finalidade; tipo; quantidade de
cilindros; quantidade de reguladores.

» Central de Média Capacidade: local; finalidade; tipo; quantidade de
tanques de abastecimento; capacidade dos tanques de abastecimento.

» Central de Grande Capacidade: local; finalidade; tipo; quantidade de
vaporizadores; quantidade de tanques de abastecimento; capacidade
dos tanques de abastecimento.

h) Protecéo contra Corroséo: local; finalidade; tipo; caracteristicas.

3.21 - Projeto de Climatizacéo:

3.21.1 - Especificamente quanto ao projeto de climatizacdo com sistema de ar-
condicionado, deve-se considerar o conjunto de medidas tomadas no projeto, visando pelo
menos a reduzir o consumo de energia pela utilizagdo de equipamentos mais eficientes e
racionalizar o seu uso. As condi¢cdes de temperatura e umidade devem ser mantidas em
cada ambiente observando-se as recomendacdes da NBR 6401 (observado também o seu
projeto de revisdo), da ASHRAE e as estabelecidas pela fiscalizacdo do IF. Também
deverdo ser observadas as condi¢cdes de pureza do ar a ser mantidas em cada ambiente,
para efetuar a correta escolha do tipo e dimensionamento dos filtros do sistema. Outra
questdo a ser observada consiste na verificagdo da necessidade de zoneamento da
edificacdo em funcéo da incidéncia da insolacdo em horérios diversos, a fim de permitir
melhor controle das condigbes de cada ambiente. Dentro das possibilidades arquitetbnicas e
construtivas, devera se verificar a possibilidade de reducdo da carga térmica de resfriamento
por isolamento térmico nas coberturas e protecdo solar das fachadas quer por solucdes
arquitetbnicas, como vidros especiais, beirais e “brise-soleil’, quer por elementos de
ambientacdo, como cortinas e persianas ou vegetacao.

3.21.1.1 - Incluir, como critérios de projeto, pelo menos:
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a) a utilizacdo de solucdes de custos de manutencdo e operacao

compativeis com o custo de instalacao do sistema;

b) o dimensionamento dos equipamentos do sistema dentro dos

padrdes disponiveis no mercado nacional e internacional,

c¢) a disposicdo dos componentes do sistema de modo a minimizar: o

tempo de resposta dos controles das condicBes ambientais; a ocupacdo de
espaco; os ruidos nos ambientes;

d) a adequacao da instalacdo ao desempenho dos equipamentos.

3.21.1.2 - Deverao ser atendidas as seguintes condi¢des especificas:

a) quanto a central de refrigeracéo/aquecimento e condicionadores

 prever, dentro do possivel e desde que técnica e economicamente

viavel, o uso de sistema do tipo split, com o maior nimero de pontos
evaporadores por maquina;

» determinar as dimensdes da sala de maquinas dos equipamentos

(unidade resfriadora, condicionadores, bombas, etc.) de modo a
garantir as suas caracteristicas de desempenho, bem como permitir
livre acesso para inspecdo, manutencdo e remocdo dos
equipamentos, levando em conta os espacos estabelecidos pelos
fabricantes;

* prever admisséo de ar exterior de renovagéo na sala do condicionador

por abertura na parede externa ou por canalizagcdo do ar exterior
através de duto, poco ou plenum. Em qualquer caso, devera ser
garantido o fluxo de ar adequado, livre de concentracdo anormal de
contaminantes externos. No caso de aberturas, garantir a
impossibilidade de penetracdo de corpos estranhos e agua de chuva;

dimensionar a porta da sala do condicionador com medidas
compativeis com as dimensdes dos equipamentos, com as folhas
abrindo para fora e suficientemente estanques para impedir a
infiltracdo de ar;

localizar os ralos de drenagem na sala de maquinas dos
equipamentos, bem como junto aos condicionadores

b) quanto a rede de dutos de ar:

» adotar disposicdo de dutos e bocas de insuflamento de modo a
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* prever 0 espaco minimo necessario para a passagem dos dutos de
insuflamento e retorno sob as vigas do teto, sobre o forro ou sob os
pisos falsos;

* se houver necessidade de aberturas ou pecas embutidas em qualquer
elemento de estrutura, o autor do projeto de estruturas sera
cientificado para efeito de verificacdo e inclusdo no desenho de
férmas;

* prever dispositivos de regulagem de vazdo para balanceamento das
redes de dutos;

0s dutos de insuflamento e retorno de ar devem ser termicamente

isolados por material incombustivel ou auto-extinguivel, com
espessuras determinadas de modo a minimizar as perdas ao longo
do percurso;

» para o caso de dutos de insuflamento e retorno, estes deverao ter
previsdo de portas de acesso para servicos de limpeza interna deles;

* ndo deverdo ser empregados revestimentos internos dos dutos para
tratamento acustico que possam acumular material particulado.

3.21.1.3 - Deverdo ser observadas, pelo menos, as seguintes condicdes
complementares:

a) prever o fechamento permanente de quaisquer aberturas que nao
sejam as de saida livre de ar, quando existirem, em especial as aberturas
préximas das bocas de insuflamento, de modo a garantir uma boa distribuicdo
de ar no ambiente;

b) prever a instalacdo de filtros adequados tanto para a tomada de ar
exterior como para o ar a insuflar no ambiente, escolhidos em funcdo do ar
exterior e das condi¢des estabelecidas para o ambiente;

c) definir a forma de controle das condi¢cdes ambientais mediante
memorial descritivo, bem como indicar a localizacdo dos sensores nos
desenhos.

3.21.2 - O Estudo Preliminar devera estar harmonizado com o0s projetos de
Arquitetura, Estrutura e demais sistemas, observando a ndo interferéncia entre elementos
dos diversos projetos e a necessidade de acesso para inspecdo e manutencdo das
instalacdes.

3.21.2.1 - Nesta etapa serdo delineados todos os sistemas necessarios ao
uso da edificacdo, em atendimento ao Caderno de Encargos, normas e condicGes de
legislacdo, obedecidas as diretrizes de economia de energia e de reducdo de eventual
impacto ambiental.

Processo n? 3989/2013 Pé4gina 66 de 96



PREFEITURA MUNICIPAL DE IUNA - ES

3.21.2.2 - Deveréo ser apresentados os seguintes produtos graficos:

a) planta geral de cada nivel da edificacdo, em escala adequada,
contendo o caminhamento dos dutos de ar, a indicagdo das bocas de entrada
e saida de ar; pontos de alimentacdo de for¢a, agua e vapor, quando
existentes, com 0s respectivos consumos e pontos de dreno; localizacdo dos
componentes do sistema, como casa de maquinas e equipamentos,
condicionadores e torre de resfriamento, com 0s respectivos pesos e outros
elementos;

b) representacdo isométrica esquematica da instalacdo (redes e
equipamentos interligados);

c) zoneamento de cada pavimento com as especificacbes
preliminares de cada equipamento;

d) relatorio justificativo, conforme Prética Geral de Projeto.
3.21.3 - Deveréo ser apresentados os seguintes produtos graficos:

a) planta de cada nivel da edificacdo e cortes, preferencialmente na escala
1:50, contendo indicacao das tubulacbes e dutos, quanto a materiais, comprimentos
e dimensdes, com elevacdes; localizagdo precisa dos equipamentos, aberturas
para tomadas e saidas de ar, pontos de consumo; interligacdes elétricas, comando
e sinalizac&o e outros elementos;

b) desenhos do sistema de instalacdo de ar condicionado em representacao
isométrica, com a indicacdo de dimensdes, didmetros e comprimentos dos dutos e
canalizacoes, vazoes, pressdes nos pontos principais ou criticos, cotas, conexdes,
registros, valvulas e outros elementos;

c) detalhes das salas para condicionadores e outros elementos;

d) detalhes de todos os furos necesséarios nos elementos de estrutura, para
passagem e suporte da instalacao;

e) orcamento detalhado das instalagbes baseado em quantitativos de
materiais e fornecimento;

f) relatorio técnico, conforme Pratica Geral de Projeto.

3.21.4 - O Projeto Executivo consistird na complementacdo do Projeto Bésico
apresentando todos os detalhes de execucdo, montagem e instalacdo dos componentes do
sistema, inclusive elementos de suporte, fixacdo, apoio de dutos e tubulagbes, isolamento e
outros. Deverdo ser apresentados 0s seguintes produtos graficos:

a) planta de situacdo e plantas de cada nivel da edificacdo, conforme o
projeto basico, com ampliacbes (quando necessérias), cortes e detalhes, indicacéo
de tipos, modelos e fabricantes de todos os dispositivos, suportes e acessorios;
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b) detalhes da instalacdo de todos os equipamentos, com indicacdo dos
modelos, capacidade e fabricantes; lista detalhada de materiais e equipamentos,
com estimativa de custos;

c) relatorio técnico conforme Pratica Geral de Projeto. Os detalhes que
interfram com outros sistemas deverdo ser elaborados em conjunto, para que
figuem perfeitamente articulados entre si.

3.22 — Projetos Complementares:
3.22.1 - Projeto de Sonorizagéo e Circuito Fechado de TV (CFTV):

3.22.1.1 - O Projeto de Sonorizagéo e Circuito Fechado de TV (CFTV) devera
conter: Memorial descritivo do projeto, caderno de especificacBes e relacdo completa de
materiais; Orcamento detalhado dos materiais e servicos necessarios para a execucdo do
projeto, na forma sintética e analitica (em planilhas que expressem a composicdo de todos
0S seus custos unitarios).

3.22.1.2 - O Projeto de Sonorizagdo para o auditorio e demais ambientes
devera ser elaborado respeitando o que se segue:

a) Projetor Multi Midia com som, caixas acusticas, amplificador,
receiver e televisores;

b) Som ambiente com caixas, amplificadores, pré-amplificadores,
microfones de mesa, pedestal e lapela;

¢) Projetor Multi Midia com tela para projecdo de, no minimo, 100"
(cem polegadas); Previsdo de tubulacdo de 50 mm de didmetro desde o
auditério até a parte superior do prédio para instalacdo de antena.

3.22.2 - O Projeto de Instalacbes de SOM e TV deve conter Plantas baixas com
indicacdo de todo o cabeamento e pontos de SOM e TV dos ambientes a serem atendidos;
Detalhes da sala de SOM/TV, incluindo os equipamentos; Indicagdo de antena coletiva de
canais abertos e fechados; Previsdo de tubulacdo de espera para TV por assinatura (via
cabo ou satélite); Memorial descritivo de todo o sistema de SOM e TV.

3.22.3 - O Projeto de Circuito Fechado de TV (CFTV) deve conter Plantas baixas
das cameras e suas respectivas lentes com distancia focal definida no projeto; Plantas
baixas com indica¢do de todo o cabeamento elétrico e de dados que atendera as cameras;
Detalhes da sala de seguranca, incluindo multiplexadores, gravadores, monitores e outros
equipamentos para CFTV; Memorial descritivo de todo o sistema de CFTV.

3.22.4 Projeto de Transporte Vertical (elevadores):

3.22.41 - O Projeto de Transporte vertical devera ser elaborado
considerando-se as recomendacdes abaixo:
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a) Velocidade a atingir e nimero de paradas;

b) Tipo de motor e de maquina com seus respectivos sistemas de
alimentac&o;

c) Posicdo do Iluminoso no pavimento térreo com as setas
direcionadas nos demais pavimentos;

d) Placas indicativas dos pavimentos na face interna das portas
externas;

e) Indicar os tipos de painéis anteriores, laterais e posteriores;

f) Especificar tipo de iluminacdo, soleiras, piso, ventilacdo, portas,
cabides e outros;

g) Fornecimento de memorial descritivo do projeto, caderno de
especificagdes e relacdo completa de materiais;

h) Fornecimento de orcamento detalhado dos materiais e servicos
necessarios para a execucao do projeto, na forma sintética e analitica (em
planilhas que expressem a composi¢ao de todos 0s seus custos unitarios).

3.22.5 - Projeto de Paisagismo:

3.22.5.1 - O Projeto Paisagistico com todos os elementos constantes do
projeto arquitetbnico e a localizacdo das areas gramadas, canteiros, arbustos e vegetacao
de porte, devidamente cotados, com representacdo, por codigo, de toda a vegetacéo
representada em planta, identificando-a na mesma folha de desenho e apresentando seu
nome cientifico e popular, além de espacamento de mudas, projecdo de areas sombreadas
e quadro demonstrativo de quantidades e tamanho das espécies a serem adquiridas;

3.22.5.2 - Plantas e cortes do terreno em escalas nunca menores que 1:100;

3.22.5.3 - Indicacdo de movimentos de terra com demonstracdo e
guantificacéo de areas de corte e aterro;

3.22.5.4 - Definicdo de todo o espaco externo e seu tratamento: Indicacdo das
edificacbes e de seus acessos de pedestres e veiculos, caminhos, canteiros e demais
elementos, devidamente cotados com dimensdes e locacdo definitiva;

3.22.5.5 - Definicdo de todo o espaco externo e seu tratamento: Indicacdo das
edificacoes e de seus acessos de pedestres e veiculos, caminhos, canteiros e demais
elementos, devidamente cotados com dimensdes e locacéo definitiva;

3.22.5.6 - Locacdo, dimensionamento e detalhamento de elementos
especificos, calgcamentos, meios-fios, jardins internos e externos, muros, cercas, divisorias
de canteiros, bancos, lixeiras, placas, postes, escadas, rampas, pisos, etc.;
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3.22.5.7 - Representacdo da conformacao final do terreno, com indicacdo das
curvas de nivel e dos pontos baixos para coleta de aguas pluviais;

3.22.5.8 - Paginacao de pisos externos;

3.22.5.9 - Previsdo com locacéo de redes e pontos de consumo necessarios
ao desenvolvimento de projetos de hidraulica, irrigacdo e drenagem, de eletricidade, de
sonorizacdo, de pavimentacdo e outros, definindo o percurso das redes de forma a evitar
interferéncias com os canteiros previstos ou existentes;

3.22.5.10 - Esquemas gerais de iluminacéo, irrigacdo e drenagem, tanto
externo, quanto interno, harmonizados com o0s projetos especificos dessas areas;

3.22.5.11 - Memorial descritivo e relatorio técnico com especificacbes das
necessidades de corre¢cdo quimica e organica do solo;

3.22.6 - Projeto de Comunicacéo Visual:

3.22.6.1- Projeto completo de detalhamento de comunicagéo visual interna e
externa, com a localizacdo exata dos elementos de sinalizacdo, em escala 1:100 ou 1:50, ou
a que melhor expressar a realidade do projeto;

3.22.6.2 - A comunicacdo visual interna devera conter: placas de identificacdo
das salas e dos setores. A comunicacao visual poderd ser através de placas aéreas, fixas
ou por totens néo fixos ao chdo com placas maoveis, conforme a necessidade, devidamente
detalhados, cotados e especificados;

3.22.6.3 - A comunicacao visual externa devera ser através de totens fixos ao
chéo ou outro meio de comunicacdo, que sejam especificados com materiais resistentes as
intempéries e apresentem estabilidade e durabilidade, devidamente detalhados, cotados e
especificados;

3.22.6.4 - Deverd ser feita uma implantacéo do detalhamento da comunicacéo
visual externa, com a localizacéo exata de toda sinalizacéo;

3.22.6.5 - A representacdo grafica deverd ser clara, detalhada e que permita
facil entendimento para a execucao;

3.22.6.6 - Memorial descritivo e relatério Técnico com especificacdes;

3.22.7 — Servigos Topografico:

3.22.7.1 A Contratada executara as suas custas, Levantamento Topogréafico
Plani-altimétrico em toda a extensdo da area de abrangéncia dos projetos e o
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Cadastramento de todos os sistemas interferentes com a implantacdo dos elementos de
projeto. A execucao dos servicos sera feita em duas fases bem definidas: trabalhos de
campo e trabalhos de escritério. O estudo serd apresentado através de desenhos, croquis,
cadernetas e memoriais, que servirdo de subsidios a elaboracdo dos projetos e que
permitirdo, se necessario, a reconstituicdo no campo dos levantamentos executados. Todos
os dados referentes aos angulos, distancias e niveis medidos, elementos cadastrados, bem
como os célculos realizados, serdo disponibilizados ao Contratante.

3.22.7.2 A Contratada implantara pelo menos 03 (trés) marcos de concreto,
visiveis entre si, em locais estratégicos, a serem definidos em conjunto com a Fiscalizacao,
gue ndo interfiram com a posterior execucéo das obras, que facilitem a futura locacéo e que
tenham suas coordenadas referenciadas ao SGB(Sistema Geodésico Brasileiro). Estes
serdo tomados como base para o sistema local de coordenadas utilizado e para a referéncia
de nivel a ser adotada. O sistema adotara as dire¢cdes Norte-Sul e Leste-Oeste verdadeiras.

3.22.7.3 Caso seja necessério o lancamento de uma poligonal, os vértices de
coordenadas serdo materializadas através de piquetes de madeira no terreno ou parafusos
de aco em pavimentos de concreto. O erro maximo admissivel para o fechamento da
poligonal sera adotado através das seguintes formulas:

a) tolerancia linear = 1:5000 (erro fechamento/extensdo da

poligonal);

b) tolerdncia angular = 10"(N)1/2 (numero de vértices da
poligonal);

c) tolerancia altimétrica = 20 mm (K)1/2 (extensao nivelada em km
da poligonal).

3.22.7.4 O Cadastramento incluird todos os elementos presentes na area com
a finalidade de propiciar a perfeita caracterizagdo fisica e geométrica das redes e
dispositivos existentes. Serdo levantados, obtendo as coordenadas, cotas e demais
caracteristicas geométricas, 0s seguintes dispositivos presentes na area e
circunvizinhancas:

a) pocos de visita de redes telefénicas e de energia elétrica;

b) pocos de visita de redes de esgotos e de galerias de aguas
pluviais;

c) bueiros, sarjetas e outros componentes da drenagem superficial
existentes;

d) postes integrantes da rede elétrica;
e) arvores;

f) cercas e muros;
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g) edificacBes e construcbes existentes;
h) tipos de pavimento existentes;
i) ruas adjacentes;

j) demais elementos componentes da rede de utilidades e servicos
gue possam interessar ao projeto, a critério dos técnicos municipais. O produto final
sera documentado em fichas cadastrais apropriadas.

3.22.7.5 - Para a realizacdo dos trabalhos de campo serdo utilizados
equipamentos do tipo Estacdo Total com precisdo linear minima de 5 mm/km e angular de
1", GNSS de dupla frequéncia(geodésico) e nivel.

3.22.7.6 - Os trabalhos de escritorio consistirdo na organizacdo de Relatorio
Técnico detalhado, contendo os métodos, critérios e procedimentos adotados, as precisées
atingidas e a aparelhagem utilizada e apresentando as cadernetas de campo, planilhas,
calculo de coordenadas e nivelamentos, além de outros elementos de interesse. A
representacdo grafica do Levantamento Topogréfico sera feita em planta de escala
adequada a area em questéo, onde constardo, dentre outras, as seguintes informacoes:

a) origem do sistema de coordenadas e de referéncia de nivel,

b) indicacdo do sistema de coordenadas através de uma
malha;

¢) marcos de referéncia e suas coordenadas;

d) norte magnético, declinacdo magnética, convergéncia
meridiana e norte verdadeiro;

e) curvas de nivel compativeis com a topografia do terreno e
escala do desenho;

f) acidentes topograficos;
g) elementos cadastrados;
h) legendas, convengdes, simbolos e notas explicativas;

4. DA EXECUCAO DOS SERVICOS:

4.1. O prazo maximo para conclusao e entrega dos projetos independera da quantidade de
obras solicitadas, e sera estabelecido pelo total de area construida, contados a partir da
solicitac@o do projeto por meio de oficio, conforme abaixo-relacionado:

a) Até 1.000mz: 45 dias.

Processo n? 3989/2013 Pagina 72 de 96



PREFEITURA MUNICIPAL DE IUNA - ES

b) De 1.000m2 & 5.000mz: 60 dias
¢) Acima de 5.000m2 90 dias.

4.2. Serédo emitidas Ordens de Servigo, quando Contratante e Contratada deverao realizar
reunido para apresentacdo das solicitacbes de cada projeto e para a programacdo de
reunides futuras, tendo em vista 0 prazo maximo estabelecido pelo Contratante. As Ordens
de Servico serdo comunicadas a empresa vencedora, por meio de e-mail e oficios, que tera
0 prazo maximo de 20 (vinte) dias (para areas até 1.000m2), ou 30 (trinta) dias (para areas
acima de 1.000m2) para apresentar os ante-projetos. As demais reunides serdo marcadas
na reuniao anterior, compreendendo no minimo, mais (04) quatro reunides.

4.3. Apoés a entrega dos projetos finais nos prazos maximos estabelecidos, o os Técnicos do
Municipio irdo fazer a conferéncia dos trabalhos apresentados, solicitando corre¢cdes ou
aceitando os mesmos, providenciando o encaminhamento da nota fiscal para o setor de
pagamentos, que tera o prazo de 30 dias para a quitacao.

5. DA FISCALIZACAO, MEDICAO E PAGAMENTO:

5.1. O acompanhamento e a fiscalizacdo da execuc¢do do contrato consistem na verificacao
da conformidade da prestacdo dos servicos e da alocacdo dos recursos necessarios, de
forma a assegurar o perfeito cumprimento do ajuste, devendo ser exercidos por um ou mais
representantes da Contratante, especialmente designados, na forma dos arts. 67 e 73 da Lei
n° 8.666, de 1993, e do art. 6° do Decreto n° 2.271, de 1997.

5.2. O representante da Contratante devera ter a experiéncia necesséria para o
acompanhamento e controle da execucdo dos servigos e do contrato.

5.3. A verificacdo da adequacao da prestacdo do servi¢co devera ser realizada com base nos
critérios previstos neste Termo de Referéncia.

5.4. O fiscal ou gestor do contrato, ao verificar que houve subdimensionamento da
produtividade pactuada, sem perda da qualidade na execugado do servi¢o, devera comunicar
a autoridade responsavel para que esta promova a adequacao contratual & produtividade
efetivamente realizada, respeitando-se os limites de alteracdo dos valores contratuais
previstos no § 1° do artigo 65 da Lei n° 8.666, de 1993. O representante da Contratante
deverd promover o registro das ocorréncias verificadas, adotando as providéncias
necessarias ao fiel cumprimento das clausulas contratuais, conforme o disposto nos 88 1° e
2° do art. 67 da Lei n°® 8.666, de 1993.

5.5. O descumprimento total ou parcial das demais obrigacdes e responsabilidades
assumidas pela Contratada ensejara a aplicacdo de sancdes administrativas, previstas
neste Termo de Referéncia e na legislagdo vigente, podendo culminar em rescisédo
contratual, conforme disposto nos artigos 77 e 80 da Lei n°® 8.666, de 1993.
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5.6. O Contratante mantera desde o inicio dos servicos até o seu Recebimento Definitivo, ao
seu critério exclusivo, uma equipe de Fiscalizagdo constituida por profissionais habilitados
gue considerar necessarios ao acompanhamento e controle dos trabalhos.

5.7. A Contratada facilitara, por todos os meios a seu alcance, a ampla acdo da
Fiscalizacdo, permitindo o acesso aos servicos em execucdo, bem como atendendo
prontamente as solicitacdes que Ihe forem efetuadas.

5.8. Todos os atos e instru¢cdes emanados ou emitidos pela Fiscalizagdo serdo considerados
como se fossem praticados pelo Contratante.

5.9 - A Fiscalizagéo realizara, dentre outras, as seguintes atividades:

a) manutencdo de um arquivo completo e atualizado de toda a documentacdo
pertinente aos trabalhos, incluindo o Contrato, Caderno de Encargos, orcamentos,
cronogramas, correspondéncia e relatorios de andamento das atividades;

b) aprovacdo da indicacdo pela Contratada do Coordenador responsavel pela
conducao dos trabalhos;

c) solicitacao da substituicdo de qualquer funciondrio da Contratada que embarace
a acdo da Fiscalizacao;

d) verificacdo da colocacdo a disposicdo das instalacbes, equipamentos e equipe
técnica previstos na proposta e sucessivo Contrato de Execucdo de Servigos;

e) esclarecimento ou solucédo de incoeréncias, falhas e omissdes eventualmente
constatadas no Programa de Necessidades, bem como nas demais informacdes e
instrucdes complementares do Caderno de Encargos, necessérias ao desenvolvimento dos
trabalhos;

f) promocdo de reunibes periddicas com a Contratada para analise e discusséo
sobre o andamento dos trabalhos, esclarecimentos e providéncias necessarias ao
cumprimento do Contrato;

g) verificacdo e aprovacdo dos relatorios periédicos de execucdo dos servigos
elaborados em conformidade com os requisitos estabelecidos no Caderno de Encargos;

h) exercicio de controle sobre o cronograma de execu¢do dos servigos, aprovando
0s eventuais ajustes que ocorrerem durante o desenvolvimento dos trabalhos;

i) andlise e aprovacdo de partes, etapas ou a totalidade dos servi¢cos executados,
em obediéncia ao previsto no Caderno de Encargos;

j) verificacdo e aprovacdo das solucbes propostas nos projetos quanto a sua
adequacdo técnica e econdmica de modo atender as necessidades do Contratante;

k) verificacdo e aprovacdo de eventuais acréscimos de servicos necessarios ao
perfeito atendimento do objeto do Contrato;
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) verificacdo das medi¢Bes dos servicos, bem como conferir, vistar e encaminhar
para pagamento as faturas emitidas pela Contratada;

m) encaminhamento a Contratada dos comentarios efetuados para que sejam
providenciados os respectivos atendimentos;

n) recebimento da documentacao final dos projetos, verificando o atendimento aos
comentéarios efetuados e a apresentacdo de todos os documentos previstos, como
desenhos, especificacdes, memoriais de calculo (descritivos e justificativos), em
conformidade com o Cronograma Fisico-Financeiro de Execucédo de Servicos.

5.10. A atuacdo ou a eventual omissdo da Fiscalizacdo durante a realizacdo dos
trabalhos ndo poderd ser invocada para eximir a Contratada da responsabilidade pela
execucao dos servicos.

5.11. A comunicacdo entre a Fiscalizacdo e a Contratada sera realizada através de
e-mails e oficio e anotagdes ou registros no Relatério de Servicos.

5.12. O Relatério de Servigcos, com paginas numeradas em 3 (trés) vias, 2 (duas)
destacaveis, serd destinada ao registro de fatos e comunica¢des que tenham implicacéo
contratual como: modificacbes de dados béasicos de projeto, conclusdo e aprovacédo de
etapas de projeto, autorizacdo para execucdo de trabalho adicional, autorizacdo para
substituicbes e modificacdes na equipe técnica responsavel pela execucao dos trabalhos,
ajustes no Cronograma Fisico-Financeiro de Execucdo de Servicos, irregularidades e
providéncias a serem tomadas pela Contratada e Fiscalizacao.

5.13. As reunides realizadas serdo documentadas por Atas de Reunido, elaboradas
pela Fiscalizagdo e que conterdo, no minimo, 0s seguintes elementos: data, nome e
assinatura dos participantes, assuntos tratados, decisfes e responsaveis pelas providéncias
a serem tomadas.

5.14. Somente serdo considerados para efeito de medicdo e pagamento dos
servigos previstos no contrato e efetivamente executados pela Contratada, ap0s aprovagao
dos projetos, planilhas e memoriais pelos 6rgdos competentes, convénios ou administragao.

5.15. O recebimento dos servigos executados pela Contratada serd efetivado em
duas etapas sucessivas:

a) na primeira etapa, ap0s a conclusdo dos servicos e solicitagdo oficial da
Contratada, mediante uma verificacdo realizada pela Fiscalizacdo, sera efetuado o
Recebimento Provisério;

b) nesta etapa, a Contratada efetuara a entrega de toda a documentacdo que
compde os servigcos constantes no Caderno de Encargos e na relacdo de documentos
previamente aprovada pela Fiscalizacdo; c) apdés a verificacdo, através de comunicacao
oficial da Fiscalizacdo, serdo indicadas as correcdes e complementacBes consideradas
necessarias ao Recebimento Definitivo, bem como estabelecido o prazo para a execucao
dos ajustes;
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d) na segunda etapa, apdés a conclusdo das corre¢cdes e complementacbes e
solicitacdo oficial da Contratada, mediante nova verificagéo realizada pela Fiscalizacdo, sera
realizado o Recebimento Definitivo;

e) o Recebimento Definitivo estard condicionado a aprovacgéo formal dos estudos e
projetos nos diversos drgaos de fiscalizacao e controle, como Prefeitura Municipal, Corpo de
Bombeiros e entidades de protecao Sanitaria excetuando-se as do Meio Ambiente;

f) o Recebimento Definitivo somente sera efetuado pelo Contratante apds a
comprovacdo pela Contratada de pagamento de todos os impostos, taxas e demais
obrigacdes fiscais incidentes sobre o objeto do Contrato.

5.16. Em caso de atraso em relagdo a alguma etapa do Cronograma Fisico-Financeiro de
Execucdo de Servicos, a Contratada serd aplicada multa conforme previsto em Contrato,
sendo para tanto considerado o prazo da etapa em questdo e o tempo decorrido para a
apresentacao.

5.17. Quaisquer modificagcbes no decorrer do servico em questdo serdo processadas
através de Termo Aditivo pertinente, devidamente justificado pela Fiscalizacdo e de acordo
com a legislagéo vigente.

5.18. A mesma sistematica de recebimento descrita nos itens anteriores sera utilizada no
recebimento das partes definidas no Cronograma Fisico-Financeiro de Execucdo de
Servigos.

5.19. ApGs a entrega de cada parte, a Contratada tera o méaximo de 5 (cinco) dias
consecutivos para as adaptacfes nos servicos, caso necessario, e nova apresentacdo ao
Contratante. A partir desse periodo, caso ndo sejam entregues as adaptacfes, de acordo
com a solicitacéo, sera considerado atraso pela Contratada na apresentacao de cada parte.

5.20. A fiscalizacdo de que trata esta clausula ndo exclui nem reduz a responsabilidade da
Contratada, inclusive perante terceiros, por qualquer irregularidade, ainda que resultante de
imperfeicdes técnicas, vicios redibitdrios, ou emprego de material inadequado ou de
qualidade inferior e, na ocorréncia desta, ndo implica em co-responsabilidade da
Contratante ou de seus agentes e prepostos, de conformidade com o art. 70 da Lei n° 8.666,
de 1993.

6. OBRIGACOES DA CONTRATANTE

6.1. Exigir o cumprimento de todas as obrigacdes assumidas pela Contratada, de acordo
com as clausulas contratuais e os termos de sua proposta;

6.2. Exercer o acompanhamento e a fiscalizacdo dos servigos, por servidor especialmente
designado, anotando em registro proprio as falhas detectadas, indicando dia, més e ano,

Processo n? 3989/2013 Pé4gina 76 de 96



PREFEITURA MUNICIPAL DE IUNA - ES

bem como o nome dos empregados eventualmente envolvidos, e encaminhando os
apontamentos a autoridade competente para as providéncias cabiveis;

6.3. Notificar a Contratada por escrito da ocorréncia de eventuais imperfeicdes no curso da
execucédo dos servicos, fixando prazo para a sua correcao;

6.4. Pagar a Contratada o valor resultante da prestacédo do servi¢co, no prazo e condi¢des
estabelecidas no Edital e seus anexos;

6.5. Efetuar as retengdes tributérias devidas sobre o valor da Nota Fiscal/Fatura fornecida
pela contratada.

7. OBRIGACOES DA CONTRATADA

7.1. Executar os servicos conforme especificacdes deste Termo de Referéncia e de sua
proposta, com a alocacdo dos empregados necessarios ao perfeito cumprimento das
clausulas contratuais, além de fornecer os materiais e equipamentos, ferramentas e
utensilios necessarios, na qualidade e quantidade especificadas neste Termo de Referéncia
€ em sua proposta;

7.2. Reparar, corrigir, remover ou substituir, as suas expensas, no total ou em parte, no
prazo fixado pelo fiscal do contrato, os servicos efetuados em que se verificarem vicios,
defeitos ou incorrecdes resultantes da execuc¢do ou dos materiais empregados;

7.3. Responsabilizar-se pelos vicios e danos decorrentes da execucao do objeto, de acordo
com os artigos 14 e 17 a 27, do Cdédigo de Defesa do Consumidor (Lei n°® 8.078, de 1990),
ficando a Contratante autorizada a descontar da garantia, caso exigida no edital, ou dos
pagamentos devidos a Contratada, o valor correspondente aos danos sofridos;

7.4. Utilizar empregados habilitados e com amplo conhecimento dos servicos a serem
executados, em conformidade com as normas e determinac¢des em vigor;

7.5. Responsabilizar-se por todas as obrigacdes trabalhistas, sociais, previdenciarias,
tributérias e as demais previstas na legislacdo especifica, cuja inadimpléncia ndo transfere
responsabilidade & Contratante;

7.6. Relatar a Contratante toda e qualquer irregularidade verificada no decorrer da prestacao
dos servicos;

7.7. Nao permitir a utilizacdo de qualquer trabalho do menor de dezesseis anos, exceto na
condicdo de aprendiz para os maiores de quatorze anos; nem permitir a utilizacdo do
trabalho do menor de dezoito anos em trabalho noturno, perigoso ou insalubre;

7.8. Manter durante toda a vigéncia do contrato, em compatibilidade com as obrigacbes
assumidas, todas as condi¢des de habilitacdo e qualificacdo exigidas na licitacao;
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7.9. Guardar sigilo sobre todas as informacdes obtidas em decorréncia do cumprimento do
contrato;

7.10. Arcar com o 06nus decorrente de eventual equivoco no dimensionamento dos
guantitativos de sua proposta, devendo complementé-los, caso o previsto inicialmente em
sua proposta ndo seja satisfatério para o atendimento ao objeto da licitacdo, exceto quando
ocorrer algum dos eventos arrolados nos incisos do 8 1° do art. 57 da Lei n° 8.666, de 1993.

7.11. Ceder os direitos patrimoniais relativos aos projetos, para que a Administracdo possa
utiliza-lo, nos termo do artigo 111 da Lei n°8.666 , de 1993;

8. DA SUBCONTRATACAO

8.1. Nao sera admitida a subcontrata¢éo do objeto licitatorio.

9. CONSIDERACAO FINAL

9.1. A supervisdo, andlise e aceite dos servicos correspondentes a esse Termo de
Referencia serdo exercidos pela Secretaria Municipal de Obras, Infra Estrutura e
Servigos Urbanos, com a avaliagao do setor de Engenharia.

A Secretaria Municipal de Obras, Infra Estrutura e Servicos Urbanos ficara
responsavel pelo repasse de todas as informacfes e documentos existentes e

necessarios ao desenvolvimento dos trabalhos a Contratada.

A prestadora de servico se obriga a apresentar todas as informacfes necessarias

para o monitoramento e a avaliagdo do processo.
[ina ES 29 de janeiro de 2014.

Denis Antonio de Oliveira
Engenheiro Civil
CREA ES 7.411/D
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PROCESSO N° 3989/2013

RETIFICACAO DE TERMO DE REFERENCIA
1. INFORMAGCAO:
Este documento tem como objetivo detalhar os servigos de acrescidos na planilha de
servigcos serem a contratados, como segue:

2. OBJETIVO
Padronizar os procedimentos a serem adotados para elaboracao de projeto
de muro de arrimo no Municipio de luna ES.

3 DEFINICOES

Para os efeitos desta instrucdo de projeto, sdo adotadas as seguintes
definicdes:

3.1 Muro de Arrimo

Sistema de contencgéo de solo que estabiliza um macico de terra constituido
de aterro, excluindo-se os macicos de encosta. A geometria e a constituicao
do muro devem ser apropriadas, capazes de suportar as solicitagdes criticas
durante a vida util com a seguranca desejada.

O sistema estrutural constitui-se por paramento e fundacdo e,
eventualmente, por elementos de reforco do maci¢co. Os paramentos podem
ser de concreto armado, concreto ciclépico, pedra argamassada, crib-wall,
gabido, solo-cimento compactado, solo-cimento ensacado, enrocamento,
alvenaria armada etc. Além desses elementos, normalmente compdem o
muro de arrimo elementos drenantes e filtrantes como filtros de areia ou
brita, drenos profundos, barbacés, drenos subhorizontais e canaletas.

Os tipos de muro de arrimo mais usuais sdo contemplados na presente
instrucdo de projeto e estdo descritos a seguir.

3.2 Muro de Flexao

Sao os muros em formato de “L”, com ou sem contrafortes, constituidos de
concreto armado ou alvenaria estrutural, com alturas relativamente
pequenas e com fundacéo direta ou profunda.

3.3 Muro de Gravidade

S&o os muros de concreto ciclopico, pedra argamassada, crib-wall, solo
ensacado, concreto ensacado, solo compactado, solo-cimento compactado,
solo reforcado com geossintético, solo reforcado com fitas metalicas,
enrocamento, gabido etc., nos quais prevalece o peso do muro como
elemento estabilizante.
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4 ETAPAS DE PROJETO As etapas de projeto incluem:

4.1 Estudo Preliminar

Esta etapa corresponde as atividades relacionadas a estudo geral de
alternativas de solucdes, baseado em dados de cadastros regionais e locais,
observacbes de campo e experiéncia profissional, de maneira a permitir a
previsao de custos das obras.

Deve-se procurar o contato direto com as condic¢des fisicas do local da obra
através de reconhecimento preliminar, utilizando documentos de apoio
disponiveis como aerofotos, restituicbes aerofotogramétricas, mapas
geoldgicos e, eventualmente, dados de algum projeto existente na area de
influéncia da obra. A andlise dos dados permite a previsédo das investigacdes
necessarias para a etapa de projeto subsequente, o projeto basico.

A solucao adotada deve ser apresentada em desenho e memorial descritivo
justificativo.

4.2 Projeto Basico

Nesta etapa devem ser estudadas alternativas de solugdo com grau de
detalhamento suficiente para permitir comparacOes e possibilitar a escolha
da melhor solucéo técnica e econémica para a obra.

Deve-se elaborar os elementos que fixam e definem os diversos
componentes da obra. Incluem-se 0s memoriais descritivos, pré-
dimensionamentos estruturais, desenhos, cronograma de obra, planilhas de
guantidades e de orgcamento.

4.3 Projeto Executivo

Nesta etapa, a solucdo selecionada no projeto basico deve ser detalhada a
partir dos dados atualizados de campo, da topografia, das investigacdes
geoldgicas-geotéecnicas, do projeto geométrico etc.

O detalhamento da obra apresenta-se por desenhos de implantacao, forma,
armadura e detalhes construtivos, por memorial de célculo, método
construtivo, cronograma, planilhas de quantidades e de orgcamento.

5 ELABORACAO DO PROJETO

Os projetos de muros de arrimo devem ser elaborados segundo 0s critérios
apresentados a seguir.
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5.1 Normas Gerais Aplicaveis

A elaboracéo do estudo preliminar e os projetos basico e executivo de muros
de arrimo devem ser desenvolvidos de acordo com as condicdes
estabelecidas nas normas brasileiras em vigor, citadas no item 7 —
Referéncias Bibliograficas.

Caso alguma norma necessaria ao desenvolvimento do projeto ndo conste no
referido item, o projetista deve inclui-la nos estudos e projetos apds autorizacao
prévia do PMI.

5.2 Materiais e Disposi¢cdes Construtivas  Os materiais a serem utilizados
devem atender, obrigatoriamente, as prescricdes e especificacdes das
normas brasileiras vigentes, considerando também as prescricdes
relacionadas a seguir.

5.2.1 Concreto Armado

Para as estruturas a serem projetadas em concreto armado deve-se
considerar os seguintes casos:

- concreto estrutural: classe C25 — f = 25 MPa ou f maior conforme
classe de agressividade amblental atendendo ao |tem 7.4 da NBR
6118 ;

- concreto magro: classe C10 — fckz 10 MPa;

- cobrimento da armadura: conforme classe de agressividade ambiental e
quali((jlz)alde do concreto de cobrimento. Ver itens 6.4 e 7.4 da NBR
6118 ;

- controle da fl)ssuragao e protecdo da armadura: conforme item 13.4 da
NBR 6118

5.2.2 Aco de Armadura Passiva

Podem ser utilizados agos do tipo C2:A-25, CA-50 ou CA-60, de acordo com

)
as prescricdes da norma NBR 7480 . Em caso de necessidade de utilizacéao
de outro tipo de aco ndo especificado nesta instrucdo de projeto deve ser
consultada a fiscalizagdo do PMI.

5.2.3 Alvenaria Estrutural

Para as estruturas projetadas em alvenaria estrutural deve-se considerar as
seguintes condicodes:

- blocos com larguras minimas de 140 mm;
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- espessura minima das paredes longitudinais e transversais dos blocos
de 32 mm e 25 mm, respectivamente;

- resisténcia caracteristica a compressao: fbkz 4,5 MPa,;

- resisténcia minima a compressao do graute: fgk28 =9 MPa.

5.2.4 Juntas

As juntas verticais de expansdo devem ser espacadas em intervalos de no
maximo 30 m. Para casos especiais, que exijam modulos com extenséo
maior que a preconizada, deve-se considerar os efeitos devido a dilatagéo e
a retracao térmica no dimensionamento das pecas.

5.2.5 Aterros

Devem constituir-se de solos e materiais granulares do tipo: areia, brita e
enrocamento ou rochas, com controle de compactacao, devendo atender as
prescri¢cdes vigentes da norma brasileira.

5.2.6 Materiais dos Muros
Os materiais constituintes do muro, conforme o tipo, sao:

- concreto armado: concreto e armadura,

- alvenaria estrutural: blocos vazados de concreto, armadura e graute;

- concreto ciclépico: concreto e pedra;

- solo compactado: solo;

- solo-cimento compactado: solo e cimento;

- solo ensacado: solo e saco;

- solo-cimento ensacado: solo, cimento e saco;

- solo envelopado: solo e geossintético;

- solo reforgcado com fitas metalicas: solo e fitas metélicas;

- argamassa de cimento ensacada: argamassa de cimento e saco;

- enrocamento: pedra;

- pedra argamassada: pedra e argamassa;

- pedra engaiolada ou gabido: pedra e tela metalica.
Todos os materiais acima listados devem atender as prescricdes das normas
brasileiras. As pedras devem ter as caracteristicas de rocha sa. Para sacos,
geossintéticos, telas e fitas metalicas fornecidas por fabricantes, suas

caracteristicas de resisténcia mecanica, deformabilidade, durabilidade etc,
devem ser justificadas por atestados fornecidos por 6érgdos competentes.
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As estruturas de concreto armado podem ser constituidas de concreto
armado moldado in loco, concreto pré-fabricado ou alvenaria armada.

Na utilizacdo de pecas pré-fabricadas, seu projeto deve contemplar todas as
diretrizes definidas nesta instrucdo de projeto, além dos tépicos relativos a
fabricacdo, estocagem, transporte e montagem das pecas. O projeto
executivo deve ser submetido a aprovagéo da PMI.

5.3 Investigacdes Geologico-Geotécnicas

Devem ser realizadas em funcdo das necessidades de detalhamento do
projeto, relacionadas as etapas de estudo preliminar, projeto basico e projeto
executivo.

O objetivo da investigacao geologica é identificar a estratigrafia e litologia da
area, a distribuicdo e o posicionamento das unidades geoldgicas e suas
caracteristicas geo-estruturais. Deve-se coletar amostras para realizacao
posterior de ensaios laboratoriais e obtencdo de informagbes geo-
hidrolégicas conforme descrito na Instrucdo de Projeto de Estudos
Geolbgicos. A obtencdo dessas informacdes é realizada mediante
mapeamento de campo, ensaios geofisicos e sensoriamento remoto,
escavacoes e sondagens mecanicas.

O objetivo da investigacdo geotécnica € determinar as caracteristicas fisicas
e mecanicas dos materiais de interesse detectados nas investigacoes
geoldgicas, conforme descritos na Instrucdo de Projeto de Estudos
Geotécnicos. Esta investigacdo é realizada através de ensaios de campo e
de laboratério.

As investigacfes geoldgico-geotécnicas abrangem as atividades tanto de
- sondagens de cunho geolégico em cada formacao geologica: pelo
menos uma sondagem do tipo percussdo até a camada do
impenetravel a lavagem por tempo, limitada, entretanto, a 40 m de
profundidade; ou uma sondagem do tipo misto, por percussao e
seguida de rotativa, penetrando pelo menos 3 m em camada de rocha
sa caso se evidenciem afloramentos rochosos; ou ainda sondagens
geofisicas nesses locais de afloramento rochoso;

sondagens de cunho geotécnico: pelo menos trés sondagens, do tipo a
percussao ou mista, necessarias para caracterizar o perfil geoldgico
local para cada muro;

poco de inspecédo: pelo menos um pogo para cada formacdo geoldgica,
para analise geologica e coleta de amostras indeformadas;

sondagens a trado: em quantidade suficiente para caracterizar as areas
de empréstimo e coleta de materiais representativos;

ensaios de laboratorio: granulometria com sedimentacdo, limites de
Atterberg, peso especifico aparente, massa especifica dos graos,
umidade, compactacédo, CBR, expanséo no caso de expansibilidade do
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solo, compressao triaxial com ou sem medicdo de pressdo neutra
através de quatro corpos de prova e adensamento, se for encontrado
solo compressivel na fundacéo. Os ensaios devem ser realizados em
amostras representativas dos solos, naturais e de empréstimo;

- Vane test: caso se verifique a presenca de solo mole na fundagéo, deve
ser executado pelo menos um furo de sondagem para cada solo
representativo da rodovia, realizando-se um ensaio a cada metro ao
longo da profundidade de solo mole;

- outros ensaios: piezocone, pressibmetro etc., em funcdo das
necessidades do projeto.

As sondagens a percussao ou mista devem ser paralisadas quando a
resisténcia a penetracdo atingir trés valores consecutivos de indice de
resisténcia a penetragdo SPT — Standard Pene-tration Test superiores a 20
golpes para penetrar 30 cm.

Na etapa de projeto executivo, as investigacfes citadas anteriormente
devem ser complementadas para atender as necessidades de cada solucéo
de contencéo, em funcéo de seu tipo, porte e importancia.

As sondagens a percussdo ou mista devem ser programadas com
espacamento geologia como de geotecnia, e se correlacionam na presente
instrucao de projeto.

Na etapa de estudo preliminar, pode eventualmente ser necesséaria a
execucao de algumas investigacdes geoldgico-geotécnicas.

Na etapa de projeto basico, devem ser programadas as investigacdes
geoldgicas-geotécnicas a seguir.

maximo de 50 m na area do muro de arrimo e em namero minimo de trés
sondagens. Caso a posi¢do da obra seja alterada, é obrigatéria a realizacdo
de novas investigacdes, conforme as condicdes estabelecidas desde a etapa
de projeto basico.

Os parametros de projeto devem ser caracterizados mediante:

- parametros geométricos: tracado de sec¢des transversais tipicas do muro
de arrimo;

- parametros geoldgicos: tragcado de pelo menos uma sec¢do geoldgica
transversal e uma longitudinal;

- parametros geotécnicos: definicdo dos parametros geotécnicos de
interesse para o projeto.

A execucao das investigacdes geoldgico-geotécnicas somente serd liberada
ap6s o PMI aprovar o plano e a programacao dos servi¢os, tais como
guantidade e locacao de sondagens, tipos de ensaios etc.
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5.4 Critérios de Céalculo

5.4.1 Concepcéo

O muro de arrimo deve ser concebido como muro a flexdo ou muro de
gravidade.

5.4.2 Carregamentos

Os carregamentos a serem considerados sdo os definidos pelas normas
brasileiras vigentes, salvo para casos especiais, 0s quais serao previamente
definidos pelo PMI.

Os calculos devem apresentar, no minimo, as situacdes de carregamento
citadas a sequir.

5.4.2.1 Permanentes

a) verticais

Serao consideradas as seguintes acgoes:
3
- peso proprio da estrutura: Voo™ 25 KN/m ;

- peso préprio do solo: Yoo definido nos estudos geotécnicos. Para o

solo abaixo do nivel do lencol freatico, deve ser considerado o
efeito de submersdo, sendo o valor do peso especifico saturado

Y definido nos estudos geotécnicos.
solo sat

O nivel d’agua — N.A., a ser considerado nos calculos deve ser o nivel
determinado nas sondagens acrescido de 1 m.

A carga de reacdo do solo atuante na base do muro de arrimo deve
sempre ser determinada através do equilibrio das cargas verticais
atuantes. Salvo para o caso de contencdes estaqueadas, elas podem
ser consideradas como uniformemente distribuidas.

b) horizontais As cargas horizontais permanentes devem ser
compostas pelas acdes de empuxo provenientes de solo e agua.

No calculo do empuxo de solo deve-se considerar o efeito de
compactacdo do aterro arrimado e a deformabilidade do muro. Os
valores dos coeficientes de empuxo podem variar desde o estado ativo
até maior do que 1,0.

Os valores de pesos especificos dos solos devem ser obtidos a partir
dos estudos geotécnicos. A adocao das envoltdrias de empuxo deve
contemplar a possibilidade de variacdo do nivel d’agua ao longo do
tempo.
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5.4.2.2 Acidentais

Para o caso de cargas acidentais, devem ser considerados pelo menos os
seguintes casos de carregamento:

a) verticais

Devem ser adotadas as sobrecargas provenientes de edificacdes
préoximas, depdsitos de materiais, equipamentos, trens-tipo previsto em
norma etc.

Para o caso de muro de arrimo préximo a rodovias e etc., as cargas
acidentais a serem consideradas devem ser as definidas em norma.
No caso de rodovia, deve-se adotar o trem-tipo classe 45 da NBR

3
7188 , independente da classe da rodovia em estudo. Ver a Instrucéo
de Projeto de Estrutura de Obra de Arte Especial.

O trem-tipo a ser considerado deve ser aplicado ao nivel do topo do
pavimento, considerando-se o espraiamento das cargas a 45°desde o
ponto de aplicacdo até a face vertical da estrutura.

Devem ser considerados os coeficientes de impacto para as cargas
acidentais.

Para alturas de aterro superiores a 4,0 m pode ser desprezado o efeito
das cargas moveis. Entretanto, deve ser adotada como carga acidental
2

a carga uniformemente distribuida de 5 KN/m .
b) horizontais

As ac0Oes acidentais horizontais devem ser oriundas dos empuxos do
solo, considerando-se a aplicacdo das sobrecargas laterais de
edificacbes proximas, de equipamentos, do trem-tipo etc., no topo do
macico arrimado. Os empuxos a serem considerados devem ser 0s
empuxos j& descritos no item anterior de carregamento permanente e
pressodes laterais determinadas pela teoria da elasticidade.

Para muro de arrimo afastado da pista de rolamento, deve-se
considerar o empuxo acidental oriundo de carga acidental de 10
2

KN/m , constante e aplicado em faixa de largura infinita ao nivel do
terreno. Também se deve considerar uma carga uniformemente
distribuida, dependente dos equipamentos e veiculos a serem
definidos pela obra com valor minimo de 30 KN/m2, aplicada em faixa
de largura de 1,5 m na crista da contencdo. Em funcédo da previsédo
dos equipamentos a serem utilizados na execugao da obra, pode-se
definir a sobrecarga adicional aplicada a esta ultima faixa, tomando -se

por base as equivaléncias relacionadas no item 4.6 da NC 03

5.4.2.3 Cargas especiais Na consideracdo de cargas devido a trem-tipo
especial sua definicdo deve ser realizada, quando necessario, em conjunto
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com a PMI. Deve ser consultada a Instrugcéo de Projeto de Estrutura de Obra
de Arte Especial.

5.4.3 Determinacao dos Esforcos

A andlise da estrutura e a determinacdo dos esforcos podem ser realizadas,
a critério do calculista, pelas teorias da resisténcia dos materiais e da
estatica das estruturas, com o emprego de solu¢des analiticas por meio de
férmulas, abacos e tabelas disponiveis ou solugbes numeéricas, com a
utilizacdo de programas computacionais especificos desenvolvidos através
de métodos de elementos finitos. Estes programas computacionais fornecem
a distribuicdo de tensbes e deformacdes tanto na estrutura do muro de
arrimo como no macico do terreno.

No caso de utilizagcdo de tais programas, deve-se fornecer informacdes
detalhadas sobre o programa utilizado, dados de entrada e resultados
obtidos, conforme descri¢do no item 6 — Forma de Apresentagéo.

Para estruturas de concreto é fundamental o atendimento a todas as

1
prescricoes da norma NBR 6118( )referentes aos Estados de Limites Ultimos
— ELU quanto a capacidade resistente da estrutura, bem como as
verificagbes quanto a fissuracdo e deformacbes a serem executadas nos
Estados Limites de Servi¢co — ELS.

5.4.4 Dimensionamento do Muro de Arrimo

Para estruturas de concreto, o dimensionamento dos elementos estruturais

. @ .
deve ser feito de acordo com a NBR 6118 de Projeto de Estruturas de
Concreto. Devem ser contemplados todos os casos de carregamentos e a
envoltéria dos esforgcos solicitantes.

O dimensionamento dos elementos estruturais deve ser realizado
considerando o estado de flexo compressao para as lajes verticais, sapatas
e blocos de coroamento ou flexo tracdo para tracdo nas estacas dos blocos
de coroamento.

Face aos cobrimentos das armaduras estabelecidos no item 5.2, para o caso
geral de estruturas moldadas in loco ou pré-fabricadas a espessura minima
das pecas estruturais deve ser de 20 cm.

Nos casos de muro que ndo sejam de flexdo, os paramentos em cada ponto
devem ser dimensionados de maneira a atender as condi¢des de tensdes e
deformacdes admissiveis. Nesses casos, as solicitacbes devem ser
determinadas utilizando métodos numeéricos condizentes com cada tipo de
muro.
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Para muros constituidos de inclusbes que reforcam o macico do aterro,
como geossintéticos, telas e fitas metalicas, também € necessaria a
verificacdo de estabilidade interna.

5.4.5 Verificagao de Estabilidade Geral do Muro de  Arrimo

A verificacdo deve ser realizada para cada secao tipica do muro de arrimo,
em situacao de pior representatividade geoldgico-geotécnica.

Os fatores de seguranca — FS, globais ou parciais, devem ser compativeis
em cada fase de desenvolvimento do projeto e devem considerar: o grau de
conhecimento das solicitacbes e materiais a serem utilizados, a
caracterizacdo do subsolo pelos dados disponiveis e pela sua disperséao, a
complexidade da execugdo do projeto, a confiabilidade dos métodos
adotados, calculos e execucdo, a permanéncia das condi¢cdes previstas
durante o tempo da existéncia da obra, as consequéncias em caso de
acidentes que envolvam danos materiais ou humanos e o carater da obra,
transitorio ou permanente.

As verificacbes sao:

a) estabilidade local

A estabilidade do muro de arrimo deve ser analisada quanto ao
tombamento, deslizamento, capacidade de carga da fundagéo e
tensbes maximas e minimas. Os esforcos atuantes a serem
considerados devem ser 0s obtidos dos carregamentos.

b) estabilidade global

A analise deve contemplar a estabilidade global do muro em que séao
abrangidos o paramento, o maci¢o arrimado e a fundagédo. As cargas
consideradas séo as especifica-das no item 5.4.2.

Os métodos de calculo recomendados para o calculo no estado limite
altimo séo os de equilibrio limite, podendo ser utilizados aqueles cujas
hipéteses melhor se aproximem do caso em estudo. Conforme ja
salientado, os programas computacionais utilizados devem ser
justificados quanto a confiabilidade de seus resultados mediante
comprovacoes.

No caso de necessidade de analise de deslocamentos no solo, a
verificacdo de estabilidade deve ser realizada através de analise
numeérica pelo método de elementos finitos.
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6 FORMA DE APRESENTACAO

A apresentacdo dos documentos técnicos, memoriais, relatorios e outros
elaborados no formato ABNT. Descrita no Termo de Referéncia Geral.

6.1 Estudo Preliminar

Deve-se apresentar memorial descritivo que indique a solugao escolhida.
Para o muro de arrimo proposto devem ser descritos, no minimo, 0s
seguintes elementos: caracteristicas geométricas do muro e condi¢cdes
geotécnicas do macico arrimado e da fundagdo, método construtivo,
materiais previstos, a estimativa de custo da obra, e desenho esquematico
da contencéo com cortes longitudinal e transversal.

6.2 Projeto Basico

6.2.1 Locacéo das Sondagens

O projeto basico deve constar previamente de programa de sondagens e
ensaios laboratoriais aprovados pela PMI. O numero de perfuracdes a serem
executados e sua locacao de-ve atender as exigéncias técnicas da obra para
estudos geotécnicos. As sondagens devem ser executadas mediante ordens
de servico emitidas pelo PMI.

6.2.2 Memorial Descritivo

Devem conter a descricdo dos servicos executados, das alternativas de
solucdes possiveis para a obra e a alternativa selecionada pela projetista,
todas acompanhadas de justificativas técnicas e econémicas de sua escolha,
resultados das sondagens, andlise dos resultados e solu¢des geotécnicas
recomendadas. Também deve conter cronograma estimado para implantacao
da obra, planilha de quantidades e de orcamento.

6.2.3 Memorial de Calculo

O memorial de calculo da solu¢do desenvolvida no projeto deve destacar as
verificacOes e os pré-dimensionamentos efetuados, em namero reduzido de
secles, apresentados sucintamente porém suficientemente para avaliacdo
da suficiéncia do projeto estrutural e geotécnico.

Em casos excepcionais, a critério da PMI, os calculos podem ser realizados
sob a consideracao de uma acao especifica.

6.2.3.1 Fundacdes

a) acdo da carga permanente;
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b) acdo da carga movel,

c) calculos das reacoes;

d) forcas horizontais transversais: empuxo de terra e agua;

e) verificacdo do estaqueamento: carga maxima e minima nas estacas;

f) verificacdo das estacas ou tubuldes e da “ficha”: verificacdo a flexdo
composta por pré-dimensionamento e verificacdo das tensdes no
terreno;

g) fundacgdes diretas: verificagdo das tensdes no terreno junto a base.

6.2.3.2 Sistema de arrimo

a) muro de flexdo em concreto armado ou alvenaria estrutural: pré-
dimensionamento do paramento, reforcos, vigas e lajes;

b) muro tipo gravidade em gabido, concreto ciclopico, pedra
argamassada, concreto ensacado, solo compactado, solo reforcado
com fitas metdlicas: pré-dimensionamento do paramento e verificacdo
das tensdes normais e cisalhantes.

6.2.4 Desenhos
Devem ser adotadas as seguintes escalas:

- série normal — 1:250, 1:200, 1:100, 1:75, 1:50, 1:25, 1:20;
- série especial — 1:10, 1:5, 1:2, 1:1.

A série especial destina-se a representacao de detalhes. Na série normal
deve ser dada preferéncia as escalas 1:200, 1:100 e 1:50, considerando a
compatibilidade com as dimensées da folha dos desenhos. O projeto basico
deve conter detalhes gerais da obra, apresentando folha de desenho com
todas as dimensdes da obra perfeitamente indicadas, contendo no minimo:
a) planta e perfil de locacéo da obra, com a indicacdo das cotas referidas
ao sistema topogréfico adotado e das sondagens executadas;

b) vista longitudinal com indicacdo do comprimento total, nimero e
comprimento dos médulos e cortes indicando a solucdo. Nesta vista
deve constar o perfil longitudinal do terreno com as cotas do muro,
informacdes geoldgicas basicas, eventual informacdo de enchente
maxima — E.M., e, indicacdo de gabaritos a serem respeitados, se for o
caso. Deve constar também o tipo de fundacao prevista para a obra, e
os demais elementos constituintes do muro, como os drenos;

c) secéo transversal com as cotas de interesse, geometria do muro,
drenos, elementos de fundacéo, canaletas e demais informacdes do
terreno.
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6.2.5 Detalhes Complementares

Devem ser elaboradas planilhas de quantidades e orcamentos de servigos e
materiais previstos para a execucao da obra. Deve-se respeitar, sempre que
possivel, a discriminacdo e as especificagcbes que constam na Tabela de
Precos Unitarios — recomendadas pela PMI.

Os servigcos previstos que nao se enquadrarem naqueles discriminados na
Tabela de Referéncia devem ser perfeitamente definidos e descritos. Caso
necessario, deve-se elaborar especificacdo de servico para acompanhar o
projeto.

Também deve ser apresentado cronograma estimativo para execucdo da
obra.

6.3 Projeto Executivo

E o conjunto de documentos tais como: memorial descritivo, memorial de
calculo, desenhos, especificacdes e orcamentos perfeitamente definidos e
completos, que tornam possivel a perfeita execucéo da obra.

6.3.1 Memorial Descritivo

Devem ser apresentados relatorios dos estudos geoldgico-geotécnicos
complementares de detalhamento da solucdo escolhida no projeto basico.
Devem conter a descricdo dos servicos executados e os resultados das
sondagens e dos ensaios geotécnicos de campo e laboratério, as analises
dos resultados e as solu¢des geotécnicas recomendadas.

6.3.2 Memoéria de Célculo

O memorial de célculo justificativo da solucdo desenvolvida no projeto deve
obrigatoriamente conter todas as indicacdes necessarias a boa e facil
compreensao e ao acompanhamento da sequéncia e operagdes de calculo.
O memorial deve conter:

a) apresentacao e descricdo do tipo de obra;

b) referéncias expressas as formulas ou tabelas aplicadas;

c) referéncias as condic¢des e valores numéricos admitidos;

d) indicacdes as fontes bibliograficas relativas a qualquer processo de
calculo de estabilidade ou dimensionamento adotado;

e) referéncias explicitas a todas as hipdteses admitidas, incluindo as
propriedades dos materiais;

f) as deducdes de expressdes ou formulas empregadas, se originais;
g) definicbes dos elementos ou simbolos utilizados;
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h) indicagbes da sequéncia dos calculos numeéricos na aplicacdo das
férmulas, sem omitir valores intermediarios;

i) croquis elucidativos, quando indispensaveis ou convenientes, para
maior clareza do significado dos simbolos ou da entrega de memoriais
em rascunhos.

As tentativas de calculo posteriormente abandonadas ndo devem constar no
memorial. Os calculos processados por computadores devem vir
acompanhados dos documentos justificativos discriminados a seguir.

- programa computacional comercializado no mercado nacional: o
programa utilizado deve ser identificado com a sua descricdo sucinta
de indicacdo do modo de aplicagdo do programa computacional,
definindo os mddulos utilizados, hipéteses de calculo e simplificacdes
adotadas, a modelagem com a estrutura, dados de entrada de
carregamento e os resultados obtidos;

- programa computacional de uso particular e exclusivo da projetista: a
metodologia utilizada no programa computacional deve ser identificada
e descrita, com indicacao da formulacéo tedrica, hipoteses de calculo e
simplificagbes adotadas, dados de entrada de carregamento e 0s
resultados obtidos.

O memorial deve obrigatoriamente apresentar os seguintes elementos:
- esquema com definicdo das secbes transversais, propriedades dos

materiais etc.;

- verificacdes e dimensionamentos de conformidade com o disposto nos
itens 5.4.4 e 5.4.5 da presente instrucéo de projeto;

- insercao das folhas de resultados do processamento realizado;

- quadros-resumo com indicacdo das combinacgdes de esforcos adotadas,
caracteristicas dos materiais utilizados, dados de entrada e resultados
do processamento realizado, sec¢Oes, esforcos e tensdes de
dimensionamento, acompanhados dos diagramas de envoltérias
pertinentes.

6.3.3 Desenho
Devem ser adotadas as seguintes escalas:

- série normal — 1:250, 1:200, 1:100, 1:75, 1:50, 1:25, 1:20;
- série especial — 1:10, 1:5, 1:2, 1:1.

A série especial destina-se a representacdo de detalhes. Na série normal
deve ser dada preferéncia as escalas 1:100 e 1:50, considerando a
compatibilidade com as dimensdes da folha dos desenhos. Nas folhas de
desenhos de implantagcédo da obra devem figurar os seguintes elementos:
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a) locacdo da obra, com indicacdo da estaca ou quilometro do eixo da
obra, bem como do inicio e do fim do muro de arrimo; locacdo dos
pontos de investigacbes geologico-geotécnicas como sondagens;
ensaios geotécnicos in situ e locais de retirada de amostras;

b) vista longitudinal, com indicacdo do comprimento total da obra, nimero
de modulos e seus comprimentos; cotas do muro; perfil longitudinal do
terreno; perfil geoldgico; cotas do greide da rodovia; cotas do greide da
rodovia inferior; cotas do nivel d’agua de eventuais enchentes;
declividade dos taludes dos aterros de acesso; vista e corte da infra-
estrutura, com indicacao do sistema de fundacdes, e cota de apoio das
sapatas e blocos, em caso de fundacao direta, ou dos tubuldes, bem
como do bloco de amarracdo das estacas;

C) secao transversal com o corte ou aterro e cotas do muro de arrimo,
com a indicacao de todos os elementos do muro, drenagem, geologia,
dimensdes do muro de arrimo e da fundacao;

d) coluna no lado direito da folha de desenho com as seguintes
descricdes:

- especificacdo do material, de forma resumida, tais como: agregado,
reforco, gabido, tela metélica etc.;

- tensdo admissivel do solo;
- carga de trabalho;
- condi¢Oes de compactacgao;

- caracteristicas dos elementos de drenagem eventual do muro, tais
como drenos horizontais, manta geotéxtil, barbaca, filtro de areia
etc.;

- revestimento do talude;
- caracteristicas de resisténcia dos elementos de reforco e concreto.

Nas folhas de desenhos de formas e armacédo devem figurar os seguintes
elementos:

a) projecdo horizontal em planta com todas as dimensdes dos elementos
do muro de arrimo;

b) vista longitudinal com as dimensdées do muro, incluindo os
comprimentos de cada modulo se houver com as respectivas
caracteristicas das juntas, e da infra-estrutura;

C) secdo transversal com o corte e cotas do muro de arrimo, com as
dimensdes dos elementos da estrutura e da fundacéo;

d) detalhes e caracteristicas geométricas de foram e armacdo da
fundacéo;
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€) caso sejam necessarias etapas de concretagem para uma mesma
peca, deve-se indicar o formato da junta e os procedimentos para
execucdo da concretagem;

f) quadro-resumo indicando as resisténcias caracteristicas 1‘Ck e fyk,

adotadas respectivamente para o concreto e aco empregados, ou de
qualquer outro material utilizado; da tensdo admissivel do solo para a
fundacéao;

g) tabelas com a lista de armadura, e resumo da armadura por bitola,
extensdo e peso, sem computar qualquer perda de peso ou
comprimento. A armadura do guarda-corpo e barreira de seguranca
ndo deve ser computada pois ja estdo incorporadas nos precos
unitarios correspondentes;

h) no desenho de armacdo que contenha acos especiais deve-se indicar
as caracteristicas geométricas do dobramento e dos ganchos das
barras das diferentes bitolas;

I) outros detalhes que, de acordo com o tipo de muro de arrimo, forem
considerados necessarios para sua perfeita interpretacao.

6.3.4 Detalhes Complementares O projeto executivo deve ser acompanhado
de sequéncia executiva da obra que descreva as fases de escavacao,
particularizando as fases de execuc¢éao da obra.

Na elaboracdo das planilhas de quantidades e orcamentos de servicos e
materiais previstos para a execucgao da obra deve-se respeitar, sempre que
possivel, a discriminacdo e as especificacbes que constam na Tabela de
Referéncia de Precgos Unitarios (TR) — . A TR vigente é sempre a ultima
publicada anteriormente a entrega do documento final a PMI.

Os servigcos previstos que nao se enquadrarem naqueles discriminados na
TR devem ser perfeitamente definidos e descritos. Caso necessario, deve
ser elaborada especificacdo de servigo para acompanhar o projeto.

Também deve ser indicado o cronograma estimado para a execucdo da
obra.

Deve ser apresentada planilha com o memorial de quantificacdo, de facil
entendimento, para posterior verificagcdo das quantidades previstas para a
obra. Recomenda-se que as quantidades sejam indicadas por tipo de
intervencéo, de acordo com as atividades de servigos previstas na TR.

Cada intervencédo pode ser segmentada, por exemplo, por infra-estrutura,
mesoestrutura e superestrutura, identificando-se os elementos geométricos
principais, comprimento, largura, altura, area, volume, area de formas etc.

As areas podem ser obtidas dos desenhos utilizando os recursos do
programa computacional de elaboracdo do desenho.
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6.3.5 Projetos com Materiais Diferentes

A utilizacdo no projeto de qualquer tipo de material ndo especificado pelas
normas brasileiras ou pela PMI somente sera admitida mediante autorizacéo
prévia e expressa da PMI.
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